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Résumé
Cette étude traite la connaissance de la composition de divers aliments de bétail (Ovin,
Bovin et vollaile) consommés sur le marché local, a partir d’échantillons prélevés auprés de 8
entreprises, dont une entreprise économique publique, aprés la comparaison des valeurs nutritifs
des échantillons prélevés (selon tableau INRA) avec les besoins nutritionnels typiques étudiés par
IITELV, il a été constaté que les valeurs nutritionnelles des aliments pour la pupart des
entreprises ne couvrent pas les besoins typiques, ce qui permet d’évaluer les erreurs et de les re-

corriger.

Mots clés: aliment, bétail, valeurs nutritifs, besoins nutritifs.
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Introduction

Introduction :

Un aliment pour animaux "toute substance composée d’un ou plusieurs ingrédients,
transformée, semi-transformée ou brute destinée a I’alimentation directe des animaux dont les
produits sont destinés a la consommation humaine"™.

En se referent sur cette définition de ration journaliére « la quantité totale d’aliments
nécessaires en moyenne a un animal, espece, catégorie d’age et ou d’une performance déterminées
pour satisfaire I’ensemble de ses besoins... »

En effet, la connaissance des besoins nutritionnels des animaux (bovin, ovins, caprins,
lapins, volailles...) permet une meilleure gestion de leur conduite alimentaire, sanitaire et de
reproduction.

Le changement des systems d’elevage dans la zone steppique d’un type purement pastoral
basé sur le pasturage et I’exploitation des resources naturelles vers un autre type hybride qui porte
un caractere agropastoral axé sur 1’utilisation massive des concentrés avec des échelles trés
défférents non produits sur les lieux, résultante de la forte degradation du support des resources
naturelles “SOL”, de meme les changements socio-économiques ont accéléré cette transformation
du systeme.

L’aliment soutenupar 1’état dans tous les formes de dévellopement et amelioration du
niveau des éleveurs a accentué¢ le cas, actuellemnt 1’éleveur ne peut guére s’en passé¢ de
’utilisation des concentrés.

Dans cette situation ou I’éleveur utilise des ressources non produites dans la zone voir
dans I’ensemble du pays si on intégre le soja, la question qui se pose : est ce que la ration
composée suffira t elle a couvrir les besoins quantitatifs et qualitatifs de son cheptel ?

De plus la mentalité de conduite alimentaire se varie d’un individus a 1’autre, la meme
chose pour les commercants d’aliment de bétail, la composition de la ration n’est pas unique, donc
suivant quelle norme se prépare cette ration , sous cette optique notre travail vise a connaitre les
compositions qui se trouvent au niveau du marché d’aliment de bétail et les normes offertes, est
ce que ces rations sont aptes réellement a répondre aux normes des besoins exigés suivant
I’espece, race, catégorie et stade physiologique, d’une facon précise est ce qu’il ya vraiment une

place a la notion ration dans la préparation des aliments de bétail sur le marché local ?
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CHAPITRE | Aliments de bétail

Chapitre I: Aliments de bétail

1.1 Les types des aliments

Un aliment est une substance qui contribue a assurer, dans toutes ses manifestations (production,
reproduction) la vie de I’animal qui la consomme (Besse, 1969). Les aliments contiennent des
substances nutritives qui sont utilisées par les animaux pour couvrir leurs besoins. La plupart des
aliments distribuées aux animaux des troupeaux laitier sont constitues de tiges, de feuilles, de
graines et de racines. Les vaches peuvent aussi étre nourries avec des coproduits issues des
industries agroalimentaires (tourteaux, mélasses, déches....) et leur ration doit souvent étre
complétée avec des minéraux et des vitamines, des additifs.les aliments pour ruminants sont

classes en 3 catégories : fourrages, concentres, aliment minérale vitamine

1.1.1 Lesfourrage :
Le terme de fourrage désigne la partie aérienne d’une plante qui rentre dans la ration de base d’un
animal herbivore. Comprenant obligatoirement des tiges et des feuilles, mais éventuellement des
grains, il s’agit d’un aliment grossier caractérisé par un certain taux de fibres longues présentes
dans les tiges et pétioles des feuilles(riches en fibres et paroi végétale, 35 a 70 % de la MS). Cette
proportion de cellulose et lignine augmente au fur et a mesure que la plante vieillit, ce qui conduit
a la fois a diminuer sa valeur nutritive et a augmenter son encombrement
Les fourrages sont des aliments d’origine végétale riches en « fibres » (cellulose et lignine), leur
teneur en cellulose brute dans la matiere seche dépasse 15% . Il peut étre frais
ou conserve sous différentes formes et constitue par I’appareil aérien et parfois racinaire des
plantes fourragéres naturelles ou cultivées
Raisonner I’alimentation des ruminants nécessite une bonne connaissance de la composition
chimique et de la valeur alimentaires des fourrages conserves ou paturés ainsi que des matieres
premiéres utilisent dans les rations On distingue classiqguement 3 catégories de
fourrages, sur base de leur mode de conservation et de leur teneur en MS : les fourrages verts, les
ensilages et les fourrages secs
a) Les fourrages verts :
Les fourrages verts comprennent les herbes. Dans nos régions, 1’herbe paturée est un fourrage de
valeur nutritionnelle élevée, peu colteux a produire, et qui peut constituer

. Les surfaces fourragéres sont aujourd’hui exploitées essentiellement dans 1’objectif
d’alimenter le troupeau. Leurs performances posent cependant les problémes de leur durabilité
environnementale et de leurs limites en matiere technique et économique (procédés de récolte et
de conservation, colt des intrants). Cependant, ces surfaces assurent aussi des services éco

systémiques reconnus Le stade physiologique optimal
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de I'nerbe pour consommation maximale d'éléments nutritifs digestibles et d'énergie, en vue de
couvrir part la plus large possible de production laitiére (en plus de I'entretien) se situe au stade
pour les graminées exploitées en paturage (un peu plus tard pour la fauche destinée a I'ensilage et
plus encore pour le fanage) et au des boutons floraux pour les légumineuses
b) Les ensilages :
L’ensilage est une technique de conservation des fourrages qui repose sur la possibilité que I’on
a d’orienter les phénomenes dont ils sont le siege apres la récolte Cette conservation
des fourrages se fait par fermentation anaérobique dans un silo
L’anaérobiose est obtenue par tassement des végétaux récoltés dans un silo pour chasser 1’air et
une couverture plastique empéché les entrées d’air.les taux de matiére séche sont de 15-20%(«
herbe », céréales, fabacées) ou d’environ 35%(mais) . Selon

, la technique de I’ensilage présente 1’avantage considérable de facilite la récolte de I’herbe
puisque les conditions atmosphériques jouent un moindre réle. La teneur en azote soluble n’aurait
donc pas la méme signification pour les ensilages et les fourrages verts. Quoi qu’il en soit,
I’ensilage se traduit par une diminution de la qualité de 1’azote du fourrage bien montrée par la
diminution des quantités d’azote retenues par 1’animal
c) Les fourrages secs
Ce sont des aliments trés riches en eau, ce qui explique leur grand volume, mais dont la teneur de
la matiére seche en matieres cellulosique est celle des aliments concentres :
racines et tubercules Les fourrages secs comprennent les foins et les pailles. La
luzerne, qui peut notamment étre valorisée sous forme de foin, est également vue ici. Il s’agit
d’aliments ayant en commun une teneur en MS élevée, supérieure ou égale a 85 %, riches en
fibres, et issus de I’exploitation des herbes a des stades assez avancés, c’est-a-dire soit
I’épiaison/floraison pour les foins, soit la maturation pour les pailles. Dans le cas de la production
de foin, on utilise les tiges et feuilles des graminées et des Iégumineuses, tandis que la paille est
le coproduit de la production des céreales (Cuvelier et al ,2005).
1.1.2  Aliment concentré
Un aliment concentre se présente sous une forme seche (en moyenne 90% de MS) riche en énergie
et/ou en azote plus ou moins facilement dégradable .cette particularité conduit a le considérer,
non pas du point de vue de I’encombrement, mais des interactions et de la complémentarité qu’il
pourra avoir avec le fourrage. Par exemple, I’association d’un fourrage riche en énergie avec un
concentre riche en azote permet d’optimiser 1’activité des micro-organismes et d’accélérer la
digestion des fibres cellulosiques (Cauty et Perreau, 2003). Au contraire des fourrages, les

concentres sont pauvres en « fibres », leur teneur en cellulose brute dans la matiere séche est
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inferieure a 15%. Ils sont également pauvres en eau (environ 85-90)% de MS) (Croisier, 2012).
Un concentre est un aliment ayant une teneur élevé en énergie et /ou en azote (UFL, PDI) (Institue
d’élevage, 2010). Cependant certaine aliment riche en paroi cellulaires peu digestibles, présentent
une valeur énergétiques inferieure a celle de fourrages de bonnes qualités (Jarrige, 1996). Ce sont
eux qui apportent 1’énergie sous un faible volume de matiére fraiche a la fois peu cellulosiques,
moins de 15% de la matiere seche en cellulose et peu aqueux, moins de 15% d’humidité : grains,
tourteaux, aliments d’origine animale (Besse, 1969). Selon (Cuvelier et al, 2005), Les aliments
concentrés se caractérisent tous par des teneurs en MS et en énergie élevées. Certains d’entre eux
sont également riches en protéines, c’est le cas pour les graines de protéagineux et d’oléagineux.
On distingue 2 catégories d’aliments concentrés:

a) Le concentré simple

Comme les céréales et leurs coproduits, les graines protéagineuses et oléagineuses les tourteaux
d’oléagineux, les coproduits déshydrates) (Institue d’élevage, 2010). Les aliments concentrés
simples, tels que les graines de céréales et leurs coproduits, les graines de protéagineux, les graines
d’oléagineux et leurs coproduits, les tourteaux, et les pulpes séchées. Ces aliments concentrés
simples sont donc les matiéres premiéres » (Cuverlier et al ,2005).

b) Le concentré composé

Qui sont des mélanges de diverses matieres premieres formules pour répondre a des exigences
nutritionnelles précises. Les concentres se présentent sous différentes formes : entiere, broyé ou
aplatie, agglomérée... (Institue d’élevage, 2010). Les aliments concentrés composés, resultant
d’un mélange d’aliments concentrés simples. Les concentrés, qu’il s’agisse d’aliments concentrés
simples ou composés, servent a équilibrer en azote et en énergie la ration de base, établie a partir
des fourrages. Utilisés dans ce contexte, ils sont freguemment appelés des « correcteurs »
(Cuverlier et al, 2005).

1.1.3 Les aliments multi vitamines (AMV):

est un aliment ayant une teneur élevée en p et / ou ca, et en général une teneur forte en MS. les
AMV sont des aliments composes, dans lesquels des matiéres premieres minérales et des additifs
(macro et oligo-éléments, vitamines) sont associes pour compléter la ration en ces éléments. Les
AMV se présentent sous différentes formes : granules, poudre ou semoulette (Institues d’élevage,
2010). On distingue deux catégories de minéraux en fonction de leur quantité nécessaire : les
macroéléments (ca, p, mg) et les oligoéléments (Cu, se...).les apports sont importants et doivent
tenir compte des besoins au risque de gaspiller ou pire de polluer. Pour les vitamines, c’est la
solubilité qui est a 1’ origine de la classification : vitamines hydrosolubles et liposolubles. Des

apports sont souvent indispensables (Croisier, 1969). (Ismail bokretaoui Malika 2017)
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1.2 Composition d’aliment :
Les aliments destines a étre transformés en produits animaux présentent une trés grande diversité
d'origine, de nature, de traitement technologique. Ils sont caractérisés par les résultats de leur
analyse chimique et par leur groupe d’appartenance typologique.
1.2.1  Les céréales
a) Le mais
ou ceréales la plus énergétique, fournissant les meilleurs rendements, c'est d'ailleurs la culture la
plus utilisée pour I'alimentation de tous les animaux domestiques (0,85kg =1 UF, 74 g de MAD/
kg), le mais peut étre utilisé sous plusieurs formes mais la plus utilisé dans I'élevage ovin est la
forme broyée (Riviere, 1991).
b) L’Orge :
est un aliment riche en énergie (LUF/kg) et pauvre en azote (60MAD/KQ), il constitue la base
des mélanges des aliments concentrés en l'associant parfaitement aux tourteaux ou a l'avoine
(Regaudier et Releveau, 1969).
c) Le Sorgho
Le sorgho a une forte teneur en amidon (70 % MS), une proportion non négligeable en matiere
grasse (environ 3,3 % MS) et est légerement plus riche en protéines que le mais (11,4% MS)
(FAO, 1990).
1.2.2 Les issues de céréales
a) Le son de blé
Il s’agit des sous-produits constitué de particules fines de pellicules de grains de blé, séparées au
moment de la production de la farine panifiable. Il contient également des particules de germes
de blé. C’est un produit volumineux, plus riche en protéines que le blé entier, riche en phosphore,
en vitamines du complexe B et en manganese. Cependant, sa teneur élevée en cellulose limite ses
possibilités d’incorporation dans les aliments pour volailles a 10 % pour des oiseaux en croissance
et a 15% maximum chez les adultes. (Alain.H et collaborateurs ,2004).
1.2.3 Le tourteau de soja
Le tourteau de soja est sans doute I’un des meilleurs alimentation de volailles du fait de sa richesse
en acide aminés indispensables. Il permet d’obtenir de bonnes performances lorsqu’il est
supplémenté dans la ration en lysine, méthionine et tryptophane. Sa limite demeure son
accessibilité sur le marché, car il est produit essentiellement en Amérique. (FERRANDO,1969),
Le tourteau de soja doit subir avant son utilisation en alimentation des animaux un traitement
thermique destiné a détruire certains facteurs anti-nutritionnels qu’il contient naturellement en

grande quantité (facteurs antitrypsiques).



CHAPITRE | Aliments de bétail

1.2.4 Les matieres premieres minérales
Essentiellement sources de minéraux majeurs, calcium et phosphore, il s’agit du
phosphate bicalcique (importé en Afrique) dont la composition est relativement stable d’un pays
a I’autre et du carbonate de calcium (calcaire) plus variable dans sa teneur en calcium.

1.2.5 Les additifs

On trouve dans la plupart des pays les principaux additifs nécessaires a la fabrication des aliments
(vitamines oligo-éléments, antioxydants, pigments de synthese ou naturels, anticoccidioses,
acides aminés...).

(Alain.H et collaborateurs ,2004). (MESSAOUDI Hadjer2019)

129%%
1%%
3,50 ‘ 289%0
5 %0
2 %0
3I%0
2%0
7 %0
19%
1090
- 129%%0
13,5%0
B Blé B Déshydratés
B Orge B Co-produits de I"'amidon de mais
! Mains Issues de Meunerie
Tourteaux de soja B Minéraux
Tourteaux de colza et tourmesol m melasse
Graines oléagineuses B Aubtres Matéres Premieres:

Protéagineux manioc, tourteau d'arachide, etc

Figure 1 Utilisation moyenne des matiéres premieres en alimentation animale dans le
monde (SNIA, 2006).
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Chapitre Il : Rationnemen
Formulation :
Lors de la production d’aliments pour animaux, une formule déterminée, prescrivant la proportion
des ingrédients, peut étre utilisée. Cette formule est communiquée au département de production.
La formulation doit, au minimum, tenir compte :
- des exigences légales en matiere d’utilisation d’aliments pour animaux ;
- des exigences légales pour les produits finis ;
- des effets du produit fini sur la santé des animaux-cibles et sur la sécurité alimentaire du
consommateur de denrées alimentaires d’origine animale.
La distribution des rations
Il existe différents modes de distribution de la ration. On peut ainsi schématiquement distinguer
la ration compléte, la ration semi-compleéte, la ration avec complémentation individualisée et la
ration par lot.
La ration complete
La ration compléte est une technique simple de distribution de la ration, qui offre a 1’éleveur un
gain de temps considérable. Elle consiste en effet & mélanger préalablement les fourrages et les
concentrés a 1’aide d’une mélangeuse distributrice, puis a administrer ce mélange aux animaux.
Il n’y a donc aucun apport supplémentaire individuel de concentré. Outre le gain de temps, cette
technique présente I’avantage de permettre un bon fonctionnement du rumen. Les fluctuations du
pH ruménal sont en effet limitées, puisqu’il y a une synchronisation des apports de fourrages et
de concentrés. Ce mode de distribution permet donc une prévention des troubles digestifs et
métaboliques.
Par contre, la ration compléte étant élaborée en tenant compte d’un objectif moyen de production
du troupeau, Ex :les vaches laitieres a haut niveau de production ont tendance a étre sous-
alimentées, alors que celles faibles productrices ont tendance a étre sur-alimentées.
La ration semi-complete
Pour éviter les inconvénients de la ration compléte, 1’éleveur peut opter pour une solution
intermédiaire, d’une part en diminuant la densité énergétique de la ration, et d’autre part en
distribuant aux vaches hautes productrices un complément concentré. Dans ce cas de figure,
fourrages et concentrés sont donc toujours mélangés préalablement puis distribués a 1’auge, mais
une distribution individuelle supplémentaire de concentrés est réalisée pour les hautes
productrices, soit en salle de traite, soit a I’auge, de fagon manuelle (au seau) ou automatisée, via

le DAC. Ceci permet une certaine individualisation de 1’alimentation en fonction de la production
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laitiere, et évite de sur-alimenter les animaux a faible production, mais constitue un investissement
temporel plus conséquent pour I’¢leveur.

La ration avec complémentation individualisée

Ce mode de distribution permet une alimentation totalement individualisée : les concentrés sont
en effet administrés individuellement, en fonction des besoins de chaque animal. Cette technique
permet un ajustement des apports aux besoins, et donc une optimisation de la production laitiére,
mais requiert un temps considérable et une veille permanente.

La ration par lot

La ration par lot consiste a diviser le troupeau en plusieurs lots, en fonction de la production
laitiere des animaux et/ou du stade de lactation. Différentes rations sont donc calculées et
préparées. Ce mode de distribution peut s’avérer intéressant lorsque les vélages sont étalés dans
le temps.

Ration par espeéce :

Vache laitiére :

a) Rations pour vaches laitiéres

Dans le cadre des rations pour vaches laitieres, nous nous inscrivons dans un systeme de ration
semi-complete : la ration est donc calculée pour une production moyenne du troupeau, et les
vaches laitiéres hautes productrices recoivent en plus un concentré de production, dont la quantité
varie avec le niveau de production. Pour ne pas surcharger le texte, nous présentons, pour chaque
ration, le calcul pour la production moyenne du troupeau. Le calcul complet pour une production
laitiére individuelle donnée, avec administration du concentré de production, n’est quant a lui
présenté qu’une seule fois.

Les rations sont calculées pour une production moyenne du troupeau a 25 litres.

b) Evaluation des besoins nutritifs des vaches

Les informations concernant le poids vif des animaux, leur stade de lactation ainsi que la
production de lait journaliére n’ont pas été détaillées au cours de la visite.

Pour la démarche du rationnement nous avons pris I’exemple d’une vache HF

pure de 550 kg de poids vif, au 4eme mois de lactation et produisant 15 kg de lait par

jour (vache «type»). Les besoins nutritifs d’entretien et de production de lait

sont représentés dans le Tableau 1.

Rations pour les volailles :

11 convient d’apporter aux poussins et aux poulets une alimentation trés equilibrée de fagon a avoir

un rendement maximum dans le temps le plus court possible. Cette alimentation est considérée a
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la fois I’un des principaux facteurs explicatifs des performances d’élevage et le premier poste des
colts de production (ITAVI, 2001).
La formulation des aliments consiste a choisir un ensemble de matieres de fagcon a concevoir un
aliment composé, qui satisfait les besoins de 1'animal considéré en fonction de 1’age, du sexe et
du type de production, tout en minimisant le colt de celui-ci (Ferrah, 1996).
Les volailles sont généralement nourries a volonté avec un niveau énergétique satisfaisant et un
équilibre entre constituants (Besse, 1969).
c) . Forme et composition de I’aliment des volailles :
La formulation des aliments consiste a déterminer la composition d’une ration pour obtenir au
moindre cofit les caractéristiques nutritionnelles recherchées. La bonne formulation de I’aliment
et un bon équilibre de régime alimentaire reste un segment de taille pour assurer une croissance
maximale des animaux avec une transformation plus efficace de I’aliment en protéines.
La forme et la composition d’aliment destinée au poulet de chair selon la phase d’¢levage sont
illustrées dans le tableau (7)

Tableau 1 : Consommation d’aliment au cours du cycle d’élevage chez le poulet de chair

(ITELV ,2001)

Composition d’aliment
Phase Forme
d’¢levage d"aliment Energie EM Protéines brutes
0, 0

Kcal /Kg %) Ca (%) | P (%)
Démarrage Farine ou miette 2800-2900 22 1.10 0,45

Croissance Granulé 2900-3000 20
y 0,90 0,38

Finition Granulé 3000-3200 18

12



CHAPITRE I Rationnement

Rations pour les ovins :
Le métabolisme des ovins fonctionne de maniére optimale si la ration consommée est riche en
fibres. La ration des ovins qui varie suivant 1’dge de ’animal, le principal type de production
(viande ou lait), la saison et la région d’élevage, est essentiellement basée sur les fourrages paturés
ou récoltés, ce qui permet de valoriser des surfaces herbagéres importantes sur I’ensemble du
territoire. Riches en fibres, ces fourrages répondent également a une grande partie des besoins
nutritionnels des ovins. (Jenkins, 1993).
Les fourrages notamment récoltés ne pouvant pas toujours couvrir tous les besoins énergétiques
et protéiques des ovins, notamment dans les phases de croissance, d’allaitement ou de production
laitiere, les éleveurs doivent adapter la ration quotidienne en la complétant avec des aliments «
concentrés ». On retrouve :
* des compléments énergétiques simples (céréales assez souvent produites sur 1’exploitation : blé,
orge, triticale) ou composés (assemblage de plusieurs matiéres premieres, produit par des
fabricants d’aliments du bétail) ;
* des correcteurs azotés simples ou composés sous forme de tourteaux obtenus a partir de graines
oléagineuses (colza, soja, tournesol, lin...). Ce sont des coproduits obtenus apres extraction de
I’huile. Certains correcteurs azotés peuvent €tre produits sur 1’exploitation (tourteau de colza
fermier) ;
* des aliments minéraux et vitaminiques (AMYV), pour combler les déficits (notamment en
phosphore et calcium).
d) Les besoins nutritionnels des ovins
Selon Dany (2008), les exigences alimentaires des animaux sont exprimées sur une base de
nutriments.
On définit un nutriment comme une substance que I’animal ne peut synthétiser lui-méme et dont
il a absolument besoin pour survivre. Ces besoins nutritionnels correspondent a leurs dépenses
physiologiques. Selon Mauleon (1990), les besoin sont exprimés comme suit :
e) Les besoins d’entretien
Les besoins d’entretien sont liés au fonctionnement de 1’organisme au repos, ils correspondent au
fonctionnement minimal qui permet a 1’animal de se maintenir en vie, sans variation de poids et
sans production. Il s’agit d’assurer les fonctions vitales de base (respiration, circulation sanguine,
digestion, renouvellement des cellules) qui constituent le métabolisme de base (Martine et
Yannick, 2012).
Ces besoins peuvent varier en fonction de plusieurs facteurs (poids vif, le climat, I’activité
physique, 1’état physiologique (Hafid, 2006).
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f) Les besoins de production
Ils sont liés aux besoins de croissance, de gestation, de lactation, et de la production laitiére ; c’est
la quantité d’aliment nutritif nécessaire a un animal pour produire (Hafid, 2006).
g) Les besoins de croissance
La croissance correspond a une augmentation de volume, de la taille, et de poids des animaux par
la formation des nouveaux tissus (Riviere, 1978).
h) Les besoins de la gestation
Les besoins de gestation sont pratiquement négligeables jusqu’au dernier tiers, a partir de ce
moment, les besoins augmentent rapidement pour atteindre des valeurs plus au moins élevées
selon le nombre de foetus (Caja et Garouri, 1995). Pendant les deux derniers mois de gestation,
la croissance du ou des foetus est importante, d’ou la nécessité d’ajouter aux besoins d’entretien
les besoins de croissance du ou des foetus, (Hafid, 2006).
i) Besoin de lactation
Cette période s’étale de la mise bas au tarissement. Pour une bonne lactation des brebis,
I’alimentation doit étre suffisante en quantité et en qualité : c’est important pour le bon démarrage
des agneaux.
Les besoins de lactation dépendent de la quantité de lait produite ainsi que de sa composition.
Ces deux facteurs sont variés en fonction :

» de I’individu, de I’espéce animale, de la race ainsi que de la sélection

» de I’age, du nombre de mise bas, du stade et la durée de lactation, de I’alimentation et de

|’état sanitaire, pour un méme animal. (Agouze, 2000).

VALEUR NUTRITIVE DES ALIMENTS

Elle exprime le contenu en éléments nutritifs d'un kg de matiere séche d'un aliment. Il y a
autant de composantes nutritives que de facteurs limitants nutritionnels possibles dans les
régimes alimentaires.

Les principales composantes nutritives sont I'énergie, l'azote, les acides aminés, les

composants minéraux majeurs, les oligo-éléments, les vitamines... (D. SAUVANT 2005)
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PRATIQUES ALIMENTAIRES

ALIMENTS

ANIMAUX

Valeurs des
aliments
UF, PDI...

Valeurs des

s FLUX de NUTRIMENTS
rations

REPONSES

Figure 2 : Prévision des valeurs UF et PDI des aliments et des rations(Sauvant et
Noziere,2013).

Le systéme des unités fourrageres (UF) et protéines digestibles dans ’intestin (PDI) :
Selon Demarquilly et al (1996), pour assurer une alimentation rationnelle, nous devons disposer
de données précises sur la composition chimique, la valeur nutritive et sur 1’ingestibilité de tous
les aliments disponibles. Ainsi que les besoins nutritionnels et la capacité d’ingestion des
différentes catégories de ruminants. De ce fait, il est nécessaire d’exprimer les besoins des

animaux et la valeur nutritive de tous les aliments dans les mémes unités.
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Critéres |
MEesUrés dCs CB., MAT, MM | | Age MG PF MAT DT dr

lus dans les Tables ; v
1 2 /x"'3 /
7 v

dMO » MOF \
i)
\"-.
L :
Y Y Y 1Y
ERB dE EMI/ED kl, kmf PDIME POIMMN PDIA
Yaleur nutritive UFL, UFV PDIC, PDIN

1. 2, 3 : Ordre de prionté utilisé pour esfimer la d{0
Figure 3 : Prévision de la valeur Nutritive des fourrages (Baumont et al, 1999).

Systéme d’évaluation de la nutrition énergétique :
Le systeme des Unités Fourragéres (UF) consiste a calculer, pour chaque aliment, la quantité
d’énergie que I’animal qui I’ingére est capable d’utiliser pour la croissance et 1’entretien de ses
tissus ou de produire (Démarquilly et al, 1996). Et par convention cette énergie est exprimée en
Unités Fourrageres, par comparaison a la valeur énergétique nette d’un kg d’orge de référence,
égale par définition a 1 UF. Pour chaque aliment deux valeurs UF, une pour les femelles laitieres
et les animaux a ’entretien (UFL), I’autre pour les animaux a croissance rapide (UFV).
La valeur énergétique des fourrages s’exprime par leur teneur en énergie nette dans le systéme
des unités fourragéres (UFL, UFV), la dMO d’une plante fourragére dépend essentiellement de
sa teneur en parois végétales et de leur digestibilité (Baumont et al, 2009). Et selon la méme
source, quelle que soit la famille de la plante fourragere, une augmentation de la teneur en parois
indigestibles de 10g/kg de MS entraine une diminution de la digestibilité de 1 point et de la valeur
UFL de 0,02 unité.
Pour les fourrages les plusieurs mesures effectuées par I’'INRA ont permis d’établir des équations

de prédiction de 1’énergie brute sur la base de la composition chimique de ces fourrages.
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LES FLUX D UTILISATION D ‘ENERGIE,
CHEZ LES RUMINANTS, QUELLE UNITE ?

dMO k

ENERGIE ENERGIE ENERGIE ENERGIE
BRUTE | DIGESTIBLE METABOLISABLE| NETTE
(EB) (ED) (EM) (EN)

ENERGIE
FECALE EXTRA
CHALEUR
M@ /IENE)]
Parols nom MSI%PY MAT Entretismn
d Ublos Poonocemtré BelFProfRu Crobeanad
Lactatien

P EM = unlind commems, dWWO = valewr phof

Figure 4 : Flux d’utilisation d’énergie chez les ruminants (Sauvant et al, 2013)

Systéme d’évaluation de la nutrition azotée
La valeur azotée d’un fourrage s’exprime par sa teneur en protéines digestibles dans I’intestin, le
calcul de la valeur azotée d’un aliment (PDI) (Figure 11) nécessite de connaitre, outre sa teneur
en matiere azotées totales (MAT) et sa digestibilité de la matiére organique (dMO), la
dégradabilité théorique de ses matiéres azotées dans le rumen (DT) et la digestibilité réelle des
protéines dans I’intestin (dr)(Baumont et al, 1999).Ce systéme, selon Noziére et al, (2007) et
Baumont et al, (2009), intégre les remaniements importants des protéines dans le rumen,
distinguant deux valeurs :

» PDIN, s’il est inclus dans une ration déficitaire en azote dégradable ;

» PDIE, pour une alimentation ou I’énergie constitue un facteur limitant.
Les valeurs PDI des fourrages varient en fonction de la famille botanique, du cycle de végétation,

du mode de conservation.
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Valeur énergétique
ENL ENEV
UFL= —— UFV= ——
1700 1820
Energie nette pour la lactation ENL = EM x ki
Energie nette pour l'entretien et la production de viande ENEV = EM x KMF

avec kl = efficacité d'utilisation de I'énergie métabolisable (EM) pour la lactation
kmf = efficacité d'utilisation de I'EM pour I'entretien et la production de viande
EM
Energie métabolisable EM = EB x dE x
ED
avec EB = énergie brute de l'aliment

dE = digestibilité de I'énergie : fonction de la dMO de I'aliment
EM/ED = rend compte des pertes d'énergie sous formes de gaz et dans les urines, fonc-
tion de la composition chimique de I'aliment et du niveau de I'alimentation

Valeur azotée

PDIN = PDIA + PDIMN
PDIE = PDIA + PDIME

avec PDIA = protéines digestibles dans l'intestin d'origine alimentaire
PDIM = protéines digestibles dans I'intestin d'origine microbienne, limitées par I'azote
dégradable (PDIMN), par I'énergie fermentescible (PDIME).

PDIA=1.11xMAT x (1-DT) xdr
PDIMN = 0.64 x MAT x (DT - 0.10)
PDIME = 0,093 x MOF

avec MAT = matieres azotées totales de I'aliment
DT = dégradabilité théorique des MAT de l'aliment dans le rumen
dr = digestibilité réelle des acides aminées alimentaires dans l'intestin gréle
MOF = matiere organique fermentescible de I'aliment

Valeur d'encombrement

Fourrage
75 90 140
UEM = —— UEB=—— UEL=——
QIM QIG QIVL
avec UEM, UEB et UEL : unité d'encombrement mouton, bovins, et lait respectivement

QIM, QIG et QIVL : ingestibilité mouton, génisse et vache laitiere respectivement

Concentrés :  UEconcentré = Sg x UEfourrage
avec Sg : taux de substitution global de I'aliment concentré

Figure 5 : principe de calcul de la valeur nutritive des aliments (Baumont et al, 2009).

18



CHAPITRE I

Rationnement

Tableau 2 : Valeurs alimentaires des principaux protéagineux et céréales _ tables INRA 2007

Base INRA 2007 sauf * = valeurs

Mais | Orge |BIlé | Triticale | Pois |[Féverole|Lupin|T. Soja
d’usage UNIP-ITCF
Teneur en MS % g/kg 86 87 87 87 86 87 89 88
Matiéres minérales brutg/kg | 12 22 16 19 30 33 35 64
Matiéres grasses brut 37 18 15 14 10 13 84 19
MAT g/kg brut | 81 101 |105 96 207 | 254 | 341 | 453
Cellulose brute 22 46 22 19 52 79
) g/kg brut 114 60
Amidon 641 | 522 |605 | 599 446 | 383
g/kg brut -28 | -44
Phosphore absorbé 1.9 26 |23 2.6 2.9 3.4
g/kg brut 3.8 6.2
Phosphore total 2.6 34 |32 3.5 4.0 4.6
) g/kg brut 34 | 34
Calcium 0.4 0.7 |07 0.7 1.1 1.4
UFV /kgbrut | 1.06 | 093 |1.02| 1.02 |1.05| 1.04 |1.18 | 1.05
PDIN g/kg brut | 64 69 70 63 *130| *162 |*213| 331
PDIE g/kg brut | 84 87 89 84 *83 | *97 (*106| 229
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CHAPITRE 111 Parite pratique

Chapitre 111 : Parite pratique
1.3 Matériels et méthodes:

Afin de réaliser ce travail dans des normes adéquates, nous avons assisté a la préparation
des rations au niveau des points de productions et commercialisation des aliments de bétail avec
une prise de trois échantillons avant le broyage, une confirmation des quantités de chaque
préparation donne une crédibilité lors d’interprétation des résultats.

Huit entreprises était solicités pour 1I’échantillonnage, 1’une d’elles est une EPE (entreprise
publique économique), avec un accord d’anonymat et confidentialité, un pact qui nous semble
équitable pour I’avancement de notre travail et de laisser la possibilité a d’autres pour faire un
travail semillaire ou plus aproffondé que le notre.

Les donnés avancees par les fabriquant sont confirmé par nos travaux au niveau du
laboratoir, une séparation et pesé des constituants des échantillons ont été réalisés.

Faute de manque du materiel et réactifs pour des analyses poussés dans le domaine d’aliment de
bétail on s’est contenté simplement sur les tables d’INRA.
1.3.1 Calcule des valeurs nutritives:

Ensuite, les rations relatives aux entreprises sont rassemblées dans des tableaux sur
Microsoft® Excel 2007 : un tableau pour les rations ovins, bovins et volailles, un deuxiéme pour
les valeurs nutritifs de chaque composants de ces rations, un troisieme pour les parametres des
valeurs nutritifs retenus sont : Matiére séche (MS), matiére organique (MO), matieres azotées
totales (MAT), matieres azoté digestible (MAD), matiéres grasses (MG), Energie brute (EB),
cellulose brute (CB), Calcium (Ca) et phosphore (P), unité Fourragére Lait (UFL), unité
Fourragére Viande (UFV), a I’aide de livre ( des besoins des animaux table INRA 2007)

Puis on a faire une comparaison entre les teneures des déffirents valeurs nutritifs de chaque

entreprise étudier entre elles.
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Tables des besoins :

10vin:
2-1  Dbrebis vide poids vif (50kg) :
consommation approximative Besoins totaux /jour
Production . MAD/ UFL
matiere seche (kg) UF MAD (q)
Entretien 16 0,8 65 81,3
ITELV
Tableau 3 : Besoin d’entretien pour Brebis
consommation approximative Besoins totaux /jour
Production . MAD/ UFL
matiere seche (kg) UE MAD (g)
Avant Lutte 1,8 0,9 75 83,3
ITELV
Tableau 4 :Besoin Avant Lutte pour Brebis
. consommation approximative Besoins totaux /jour
Production : MAD/ UFL
matiere seche (kg) UF MAD (g)
Gestations 1,9 0,9 90 100,0
ITELV
Tableau 5 :Besoin gestations pour Brebis
. consommation approximative Besoins totaux /jour MAD/
Production .
matiere seche (kg) UE MAD (g) UFL
Lactation 1 L/J 1,9 1,2 160 133,3
ITELV
Tableau 6 : Besoin lactation 1 L/J pour Brebis
. consommation approximative Besoins totaux /jour MAD/
Production .
matiere seche (kg) UF MAD (g) UFL
Engraissement 2 1,3 110 84,6
ITELV
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Tableau 7 : Besoin engraissement (Réforme) pour Brebis

2-1  Beliers poids vif (70 a 80kg) :
consommation approximative Besoins totaux /jour MAD/
Production matiere seche (kg) UE MAD (g) UFL
pendant la lutte 2,1a2,5 1,1 90 85,0
ITELV
Tableau 8 : Besoin pendant la lutte pourBeliers
consommation approximative Besoins totaux /jjour | pjapy
Production matiere seche (kg) UF MAD (g) UFL
Engraissement 232,5 1,4 120 85,0
ITELV
Tableau 9 : Besoin engraissement (Réforme) pourBeliers
2-1  Agneaux et antenais :
consommation approximative Besoins totaux /jour MAD/
Production matiere seche (kg) UE MAD (g) UFL
Agneau sevré 4 .
Mois 25 KG lalb 1,02 140 135,0
ITELV
Tableau 10 : Besoin Agneau sevré4 mois 25 KG
consommation Besoins totaux /jour
o . MAD/
approximative matiere seche UFL
Production (kg) UF MAD (9)
agneau 6 mols 35 1415 11 130 120,0
KG
ITELV
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Tableau 11: Besoin Agneau 6 mois 35 KG

consommation Besoins totaux /jour
. . . MAD/

approximative matiere seche UFL

Production (kg) UF MAD (g)
agneau 9 mois 45
1,7 1,2 102
KG : : 0 85
ITELV

Tableau 12:Besoin Agneau 9 mois 45 KG

2 Bovin :

2-1  vaches laittiers poids vif (500kg):

Tableau 13:Besoin Vache laitierpour production 0 kg.Lait 4%

production KG.LAIT consommation Besoins totaux /jour MAD/
approximative matiere UFL
4% seche (kg) UF MAD (g)
0 10 4 300 75,0
ITELV
Tableau 14:Besoin Vache laitierpour production 5 kg.Lait 4%
production KG.LAIT consommation Besoins totaux /jour MAD/
approximative matiere UFL
4% seche (kg) UF MAD (9)
5 12 6 600 100,0
ITELV
Tableau 15:Besoin Vache laitierpour production 10 kg.Lait 4%
production KG.LAIT consommation Besoins totaux /jour MAD/
approximative matiere UFL
4% seche (kg) UF MAD (9)
10 13 8 900 112,5
ITELV
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Tableau 16:Besoin Vache laitierpour production 15 kg.Lait 4%

production KG.LAIT consommation Besoins totaux /jour MAD/
approximative matiere UFL
4% seche (kg) UF MAD (9)
15 14 10 1200 120,0
ITELV
2-2  Taurillons-Engraissement :
Tableau 17 : Besoin Taurillons-Engraissement poid vif 100 kg
L consommation approximative Besoins totaux /jjour | \apy
poids vif (kg) . he (k UFL
matiere seche (kg) UE MAD (g)
100 4 3 400 133,3
ITELV
Tableau 18 : Besoin Taurillons-Engraissement poid vif 200 kg
L consommation approximative Besoins totaux /jjour | \japy
poids vif (kg) ti he (K UFL
matiere seche (kg) UE MAD (g)
200 5a5,8 4,1 500 122,0
ITELV
Tableau 19 : Besoin Taurillons-Engraissement poid vif 300 kg
consommation approximative Besoins totaux /jour MAD/
poids vif (kg) matiere seche (kg) UE MAD (g) UFL
300 72a8,1 53 550 103,8
ITELV
Tableau 20 : Besoin Taurillons-Engraissement poid vif 400 kg
L consommation approximative Besoins totaux /jjour | \apy
poids vif (kg) . he (K UFL
matiere seche (kg) UE MAD (q)
400 8a10 6,6 600 90,9
ITELV
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Tableau 21 : Besoin Taurillons-Engraissement poid vif 450 kg

Besoins totaux /jour

consommation approximative MAD/
poids vif (kg) matiere seche (kg) UE MAD (g) UFL
450 9a10,5 7,2 620 86,1
ITELV

Tableau 22 : la composition des différent ration d’aliments de bétails(ovin ,bovin ,volaille)

ETP ETP | ETP | ETP | ETP | ETP | ETP
ALIMENT | M lere (KG) EPE ETP1 2 3 4 5 6 7
MAIS 33,34 30 33 12 25
ORGE 80 40 20 50 33 44 50
TX SOJA 6 5
OVIN SON DE BLE 10 33,33 | 50 50 50 33 44 20
BLET 33,33
CMV 1 4 1 2,5
PHOSPHATE 1,5
CALCAIRE 1 2,5
SEL 0,5 1
TOTAL 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
MAIS 40 45 70 |45,65| 66
ORGE 70 70
TX SOJA 18 1,9
BOVIN | SON DE BLE 7,5 60 50 30 | 514 | 34 25
BLET
CMV 1 4 0,1 1,5
PHOSPHATE 1,2 0,75
CALCAIRE 1,3 0,1 2,5
SEL 1 1 0,1 1
TOTAL 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
MAIS 56 50
ORGE 10 20
TX SOJA 24 20
VOLLAILE | SON DE BLE 6,5 8
BLET
CMV 1 2
PHOSPHATE 1,5
CALCAIRE 1
SEL
TOTAL 100 100
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Tableau 23 : tables reference des privision DES VALEUR NUTRITIV (INRA 2007)

AZOTE
ENERGIE DPIE
Mo MAD %MSs UFL UFY PDIA PDIN PDIE LysDI Met DI
MAIS 62,04 86,4 1,22 1,23 59 74 79 5,73 1,95
ORGE 76,56 86,7 1,00 1,08 34 79 101 6,78 1,94
TX SOJA 412,8 87,8 1,21 1,2 201 377 261 6,88 1,54
SON DE BLET 115,6 87,1 0,94 0,38 3g 108 91 6,7 1,88
BLET 84,7 26,8 1,18 1,18 30 81 102 6,68 1,93
MO
rMAIS
ORGE
TH SOIA
SON DE BLE T
BLE T
CONSTITUANTS ORGANIQUE G/KG/% MINERAUX G/KG ENERGIE Keal/K G/%

d MO CB NDF ADF ADL MG AMIDON p CA MG EB EM
986 25 120 30 6 13 742 3 05 12 4463 3238
974 52 216 63 11 21 602 4 08 13 4390 2957
927 68 139 83 8 21 0 71 39 33 4703 3238
942 105 455 136 39 40 227 114 16 4,8 4511 2624
982 26 143 36 11 17 698 37 08 11 4351 3124
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Tableau 24 : valeur nutritif des différent ration d’entreprise(ovin ,bovin ,volaille)

ETP EPE (lkg) MS%| gMS | UFL | UFV |gdeMAD |CB{G/KG/%) MG(G/KG/%)|d MA (G/KG/%) EB Keal/KG/%| P(g) | CA(g)
MAIS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 | 0,00
ORGE 08 |6936 554,88 | 0,872 | 0,364 | 61,248 41,6 16,8 92,8 3512 22 | oM
TX SOJA 0,06 |5268 |3,1608 | 0,0726 | 0,072 | 24,768 4,08 1,26 30,9 282,18 002 | 001
OVIN [SON DEBLET 01 | 871 | 871 | 0,00 | 0088 | 1156 105 4 17 451,1 010 | 0,01
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 | 0,00
cmy 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 | 19
PHOSPHATE 0015 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15

CALCAIRE 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

SEL 0005 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1 | 83,34 56675 | 1,0386 | 1,024 | 97,576 56,18 22,06 140,76 424528 | 1854 | 6,37
ETP n°1 (lkg) MS%| gMS | UFL | UFV |gdeMAD |CB{G/KG/%) MG(G/KG/o%)|d MA (G/KG/%) EB Keal/KG/%| P(g) | CA(g)
MAIS 0,34 |2938 | 99,88 | 0,4148 | 04182 | 21,0936 85 14,62 31,96 151742 | 030 | 0,05
ORGE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 | 0,00
TX SOIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 | 0,00
OVIN [SON DEBLET 033 |2874 | 4,85 | 03102 | 0,2904 | 38148 34,65 13,2 56,1 148863 | 1,08 | 015
BLET 0,33 |2864 | 453 | 0,389 | 0,3894 | 27,951 858 5,61 39,93 143583 | 035 | 0,08
cmy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PHOSPHATE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CALCAIRE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SEL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1 | 8676 289,26 | 1,1144 | 1,008 | 87,1926 | 51,73 33,3 127,99 44188 | 1,73 | 028
ETP n°2 [Lkg) MS% | gMs | UFRL UFV | gdeMAD | CBG/KG%) | MGIG/KG%) |d MA[G/KG%) | EBKeal/kG/% | P(g) | CA(g)

MAIS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 | 000

ORGE 04 | 3462 |13872 | 0435 | 0432 | 305 20,38 84 464 1756 055 | 011

TX SOIA 005 | 439 | 220 | 00805 | 005 | 2064 34 1,05 5,8 25,15 002 | 001

OVIN | SOMDEBLET 05 | 4355 | 21775 | 047 | 044 57,8 52,5 20 ] 2255,5 248 | 035
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 | 000

v 0,04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48 | 16

PHOSPHATE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CALCAIRE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SEL 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 1 | 2262 | 35867 | 09665 | 0,932 | 109,064 76,7 29,45 157,2 4246,65 785 | 807
ETP 1°3 [Lkg) MS% | gMS | UFL UFV | gdeMAD | CB(GKG/%) | MGIGIKG/%) | d MA[GIKG/%) | EBKeal/KG/% | P(g) | CA(g)

MAIS 03 |92 | 7776 | 0366 | 0369 | 18612 75 129 82 13389 0B | oM

ORGE 02 |173 | M68 | 0218 | 0216 | 15312 104 4,2 72 878 014 | 008

TX SOIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 | 000

OVIN | SONDEBLET 05 | 4355 | 21775 | 047 | oM 57,8 525 20 & 2255,5 248 | 035

BLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

v 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PHOSPHATE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CALCAIRE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SEL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 1 |88 |33019 | 1,054 | L025 | 8.7 704 371 136,4 4724 285 | 042
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CHAPITRE 111

Parite pratique

ETP n'd [1kg) MS% | gMS | URL | URY | gdeMAD |CBIG/KG%) | MGIGIKGI%) |dMA(GIKG!%) | EB Keal/kG% | P(g) | CA(g)
MAIS 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0,00
ORGE 05 | 4335 2675 | 0545 054 3328 % 105 58 A% 087 07
T4 S0IA 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0,00
OVIN SONDEBLET 05 | 4355 27,75 047 044 578 525 2 % W55 248 03
BLET 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MV 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PHOSPHATE 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CALCAIRE 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEL 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 869 45 L0155 0% 9608 785 305 143 4505 33 052
ETP n'5 |1kg) M3 % | gMs | URL | UFV | gdeMAD | CB{GIKG/%) | MGIG/KG/%) |dMA|G/KG/%) | EBKealfke/% | P(5) | CA(g)
MAIS 033 | 2851 94,09 | 04026 04058 204732 8% 14,19 31,02 wnm o 02 00
ORGE 033 | 2861 %442 | 03587 03564 25,2648 17,16 6,93 3828 487 038 008
T4 S0IA 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0,00
OVIN SONDEBLET 033 | 87| %% | 03102 02004 33148 .65 132 56,1 142363 1,08 0I5
BLET 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
MV 00l | 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 L2 19
PHOSPHATE 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CALCAIRE 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEL 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL %97 23,3 1075 10527  83,8%6 60,06 3,32 1254 1012 2% 22U
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CHAPITRE 111

Parite pratique

ETP n° [1kg) MS % | gMS | URL UFY | gdeMAD |CB(G/KG/%) | MG|G/KG/%) | dMA |G/KG/%) | EB Keal/KG/% | P(g) | CA(g)
MAIS 012 | 1037 1244 | 01464 01475 74448 3 5,16 11,28 5;560 004 001
ORGE 044 | 3815| 16785 | 04706 04752 33,6864 22,88 9,24 51,04 13,6 067 013
T SOJA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0,00
OVIN SONDEBLET 044 | 3832| 16863 | 04136 03872 50,264 46,2 17,6 74,8 084,84 192 0%
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ChMy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PHQOSPHATE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CALCAIRE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TQTAL 1| 8624| 34892 1,036 1,01 91,9952 72,08 32 137,12 452 263 041
ETP n°7 [lkg) MS% | gMS | UFRL UFY | gdeMAD |CB{G/KG/%) | MG|G/KG/%) | dMA |G/KG/%) | EB Keal/KG/% | P(g) | CA(g)
MAIS 0,25 21,6 54,00 0,305 03075 15,51 625 10,75 85 115,75 016 003
(ORGE 05 | 4335/ 21675 | 0545 054 3328 % 10,5 58 % 087 017
T SQJA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0,00
OVIN  [SON DEBLET 02 | 1742) 4.3 0188 0176 2512 2 g 3 9022 040 0,06
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 000
CMY 00% | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4%
PHOSPHATE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CALCAIRE 0035 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
SEL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TQTAL 1| 8237| 30559 1,088 1,0235 76,91 53,25 2% 1155 421295 4,43 1501
ETP EPE (lkg) MS%| gMS | UFL | UFY |gdeMAD |CB(G/KG/%) MG(G/KG/%) d MA (G/KG/%)(EB Keal/KG/% | P(g) | CA(g)
MAIS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000 0,00
ORGE 07 | 606942483 | 0763 0,756 53,592 364 147 81,2 307 1,7o| 0,34
X SOIA 018 | 158 2845 | 02178 0216 74,304 12,4 3,78 92,88 816,54 0,20\ 011
BOVIN SON DEBLET 0075 | 6533 490 | 00705 0066 867 7875 3 1,75 338,325 o,os] 0,01
BLE T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0f 0000 000
cMy 001 o0 o o 0 0 0 0 0 0 12 19
PHOSPHATE [ 002 | o0 o o 0 0 0 0 0 R
CALCAIRE 003 | o 0 0o 0 0 0 0 0 0 o 52
SEL 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1| 83,03 45818/ 10513 1,038 136,566 56,515 21,48 186,83| 4257865 15,16) 7,06
ETP n°1 (lkg) MS%| gMS | UFL | UFY |gdeMAD |CB(G/KG/%) MG(G/KG/%) d MA (G/KG/%)(EB Keal/KG/% | P(g) | CA(g)
MAIS 04 | 45613824 | 0488 0492| 24,816 10 172 376 17852 041 007
ORGE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000 0,00
X SOJA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000 0,00
BOVIN SON DE BLET 06 | 52,26/ 3135 | 0564 0528 69,36 63 p.] 102 27066 357 050
BLE T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CMY 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PHOSPHATE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CALCAIRE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1 8682 45.,8 1,052 L02] 94,176 73 41,2 1396 44918 399 057
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CHAPITRE 111 Parite pratique

dMA (G
ETP n°2 (kg) MS%| gMS | UFL | UFY |gdeMAD CB(G/KG/%)MG(G/KG/%) Kele(a)l EB Keal/KG/%| P(g) |CA(g)
MAIS 045 | 3888 17496 | 0549 05535 27,918 11,25 19,35 23| 200835 052 009
ORGE 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
TH SOIA 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
BOVIN (SON DE BLET 05 | 435521775 | 047 044/ 578 52,5 20 8 22555 248 035
BLET 0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
My oM | 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 48 76
PHOSPHATE 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 o| 0
CALCAIRE 001 | 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 4
SEL 0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1 8243 392,71 1,019| 09935 85718 63,75 39,35 1273| 426385 781 12,04
d MA (6/
ETP n°3 (lkg) MS%| gMS | UFL | UFV |gdeMAD (CB(G/KG/%)MG(G/KG/%)  KG/%) [EBKeal/KG/%| P(g) |CA(g)
MAIS 07 | 604842336 | 0854 0,861 43428 175 30,1 65,8 aA1 127 02
ORGE 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
T4 SOIA 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
BOYIN SON DEBLET 03 | 2613 7839 | 0282 0264 34,68 315 b, 51 13533 089 013
BLET 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
My 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PHOSPHATE 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CALCAIRE 0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEL 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1 86,61 501,75 1136/ 1125 78108 19 21 11638 W74l 2160 034
ETP n'4 (lkg) MS%| gMS | UFL | UFV |gdeMAD CB(G/KG/%)MG(G/KG/%)d MA (G/KG/%) EB Keal/KG/24| P(g) |CAlg)
MAIS 04565 | 3944/ 180,05 055693 056152832126 | 114125 19,6295 2911 20373595 054 0,09
ORGE 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
X SOIA 0019 | 1,668 032 | 002299 00228 7,832 1,29 0,399 9,804 89,357 0,00 0,00
BOVIN SONDEBLET | 0514 | 44,77/ 230,11 | 048316 045232( 594184 53,97 2056 8738 2318654 2,62 037
BLE T 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0,00, 0,00
My 0001 | 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 012 019
PHOSPHATE 00075 | 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0
CALCAIRE 0001 | 0 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 04
SEL 0000 | 0 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1 85,88 410,48 1,06308| 1,03662 95,58286 66,6745 40,5885 140,095 44453705 1079 1,05
ETP n°5 (lkg) MS%| gMS | UFL | UFY |gdeMAD |CB(G/KG/%)MG(G/KG/%)d MA (G/KG/%) EB Keal/KG/2%| P(g) |CAlg)
MAIS 0,66 | 57,02 37636 | 10,8052 0,8118 40,9464 165 28,38 62,04 294558 1,13 019
ORGE 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X SOIA 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BOVIN SON DE BLET 034 | 296110069 03196 02992 39,304 35,7 13,6 578/ 15337 1,15 016
BLE T 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CMy 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PHOSPHATE 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CALCAIRE 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEL 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1 8664| 477,05 11248 1111 80,250 52,2 41,98 11984 #7932 228 035




CHAPITRE 111

Parite pratique

ETP n°7 [1kg) MS % | gMs UFL UFY | gdeMAD | CBG/KG/%) | MGIG/KG/%) | d MA(G/KG/%) | EBKeal/kG/% | P(g) | CA(g)
MAIS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 | 0,00
ORGE 07 |6069 | 424,83 | 0763 | 0756 | 53592 36,4 147 81,2 3073 L70 | 034
TX SOJA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 | 0,00
BOVIN | SONDEBLET 025 | 2,78 | 5444 | 0235 0,22 28,9 26,25 10 425 1127,75 062 | 0,09
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 | 0,00
MY 0,015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L8 2,8
PHOSPHATE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CALCAIRE 0,025 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
SEL 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1 8247 | 47927 | 0998 | 0976 | 82492 62,65 2,7 1237 4200,75 412 | 132
ETP EPE [lkg) MS% | gMS | URL UFV | gdeMAD | CB|G/KG/%) | MGIG/KG/%) | d MA[G/KG/%) | EBKeal/kG/% | P(g) | CAlg)
MAIS 056 |4838 | 270,95 | 06832 | 06888 | 34,7424 14 24,08 52,64 2499,28 08l | 014
ORGE 01 867 | 867 | 0109 | o108 7,656 52 21 11,6 439 003 | 001
TX S0JA 0,24 | 21,07 | 5057 | 0,2904 | 0,288 | 99,072 16,32 5,04 12384 112872 03 | 020
VOLLAI-
LE SONDEBLET 0,085 | 5,662 | 368 | 00611 | 00572 | 7514 6,825 26 11,05 203,215 004 | 001
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 | 0,00
MV 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,2 19
PHOSPHATE 0,015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0
CALCAIRE 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
SEL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1 83,70 | 333,87 | 1,1437 | 1,142 | 1488844 | 42345 33,82 109,13 4380,215 1745 | 62
ETP n°7 |1kg) MS % | gMS UFL UFV | gdeMAD | CBIG/KG/%) | MGG/KG/%) | d MA[G/KG/%) | EBKeal/kG/% | P(g) | CAlg)
MAIS 05 43,2 | 21600 | 061 0,615 31,02 125 215 47 25315 065 | 01l
ORGE 02 |1734 | 3468 | 0218 | 0216 | 15312 10,4 4.2 22 878 014 | 0,08
TX SQJA 02 |1756 | 3512 | 0242 | 024 82,56 136 4,2 103,2 940,6 0% | 014
VOLLAI-
LE SON DE BLE T 008 | 6968 | 557 | 00752 | 00704 | 9248 84 3,2 136 360,38 006 | 001
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 | 0,00
MV 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 38
PHOSPHATE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CALCAIRE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1 8507 | 201,37 | 1,1452 | 1,1414 | 13314 44,9 31 187 4410,98 350 | 4,08
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CHAPITRE 111 Parite pratique

Tableau 25 :% de MS dans les rations des aliments ovins

OVIN ETP EPE ETP1 ETP2 ETP3 ETP4 ETP5 ETP6 ETP7
MAIS 0 29,376 0 2592 0 28,512 10,368 116
ORGE 69,36 0 34,68 17,34 43,35 28,611 38,148 43,35
TX SOJA 5,268 0 439 0 0 0 0 0
SON DE BLE 871 28,74 43,55 13,55 13,35 28,743 38,324 1742
BLET 0 28,644 0 0 0 0 0 0
TOTAL 83,338 86,76 82,62 86,81 86,7 85,366 86,81 72,37

Figure 6 :% de MS dans les rations des aliment ovin
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Tableau 26 :% de MS dans les rations des aliments bovins
BOVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP5 ETP 6 ETP 7
MAIS 0 34,56 38,38 60,48 39,4416 57,024 0 0
ORGE 60,569 0 0 0 0 0 0 60,59
T4 SOIA 15,804 0 0 0 1,6682 0 0 0
SON DE BLE 6,5325 52,26 43,55 26,13 44,7694 29,614 0 21,775
BLET ) 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 83,0265 86,82 82,43 86,61 85,8792 86,638 0 82,465
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Parite pratique

Figure 7 ;% de MS dans les rations des aliments bovin
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Tableau 27 :% de MS dans les rations des aliment volaille

-, TXSOIA

= BLET
“MAIS

4 ORGE

¥4 SON DE BLE

VOLLAILE ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP 5 ETP & ETP 7
MAIS 48,384 0 ] 0 0 0 ] 43,2
ORGE 8,67 0 0 0 0 0 0 17,34

TX SQJA 21,072 0 0 0 0 0 0 17,56

SON DE BLE 5,6615 0 0 0 0 0 0 6,058
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 83,7875 0 0 0 0 0 0 85,068

Figure 8% de MS dans les rations des alimentvollaile
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Tableau 28 :Quantité en UFL dans les rations des aliment ovin

Parite pratique

OVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETPS ETP 6 ETP 7
MAIS 0 0,4148 0 0,366 0 0,4026 0,1464 0,305
ORGE 0,872 0 0,436 0,218 0,545 0,3507 0,4796 0,545
TX SOIA 0,0726 0 0,0605 0 0 0 0 0
SON DE BLE 0,094 0,3102 0,47 0,47 0,47 0,3102 0,4136 0,188
BLET 0 0,3894 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1,0386 1,1144 0,9665 1,054 1,015 1,0725 1,0396 0,493
Figure 9 : Quantité en UFL dans les rations des aliments ovins
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Tableau 29 : Quantité en UFL dans les rations des aliments bovins
BOVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP5 ETP 6 ETP 7
MAIS 0,00 0,49 0,55 0,85 0,56 0,81 0,00 0,00
ORGE 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76
TX SCIA 0,22 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
SON DE BLE 0,07 0,56 0,47 0,28 0,48 0,32 0,00 0,24
BLET 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL 1,0513 1,052 1,019 1,136 1,063028 1,1248 0 0,998
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CHAPITRE 111

Parite pratique

Figure 10 : Quantité en UFL dans les rations des aliments bovins

Erp2 % - < ;
EES N\ o - ’7
ETP4 > ]
ETP S5 > S
®  _>°
ETP6 e oS
BEIP7 N\ S -
5
N
e

Qantité en UFL dans les rations des aliment Bovfin‘_'

Tableau 30 : Quantité en UFL dans les rations aliments des volaille

N TX SOJA
WBLET
“MMAIS

41 ORGE

" SONDE BLE

VOLLAILE ETP EFE ETP 1 ETP 2 ETP3 ETF 4 ETP5 ETP6 ETP 7
MAIS 0,6832 0 0 0 0 0 0 0,61
CORGE 0,109 0 0 0 0 0 0 0,218

TX SOIA 0,2904 0 0 0 0 0 0 0,242

SON DE BLE 0,0611 0 0 0 0 0 0 0,0752
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1,1437 0 0 0 0 0 0 1,1452

Figure 11 : Quantité en UFL dans les rations des aliments vollaie
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CHAPITRE 111 Parite pratique

Tableau 31 :Quantité en UFV dans les rations des aliment ovin

OvIN ETP EFE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP 5 ETP 6 ETP 7
MAIS 0 0,4182 0 0,369 0 0,4059 0,1476 0,3075
ORGE 0,864 0 0,432 0,216 0,54 0,3564 04752 0,54
THSOIA 0,072 0 0,06 0 0 0 0 0
SON DE BLE 0,028 0,2904 0,44 0,44 0,44 0,2904 0,3872 0,176
BLET 0 0,3894 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1,024 1,098 0,932 1,025 0,92 1,0527 1,01 1,0235

Figure 12 : Quantité en UFV dans les rations des aliment ovin
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Tableau 32 : Quantité en UFV dans les rations des aliments bovins

BOVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETPS ETP 6 ETP 7
MAIS 0 0,492 0,5535 0,861 0,5615 0,8118 0 0
ORGE 0,756 0 0 0 0 0 0 0,756

TX SOJA 0,216 0 0 0 0,228 0 0

SON DE BLE 0,066 0,528 0,44 0,264 0,4523 0,2932 0,22
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1,038 1,02 0,9935 1,125 1,2418 1,111 0 0,976

37



CHAPITRE 111

Parite pratique

Figure 13 : Quantité en UFV dans les rations des aliments bovins
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Qantité en UFV dans les rations des aliment Bovin
Tableau 33 : Quantité en UFV dans les rations des aliment volaille
VOLLAILE  EgTP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP 5 ETP 6 ETP 7
MAIS 0,6888 0 0 0 0 0 0,615
ORGE 0,108 0 0 0 0 0 0,216
TX SQIA 0,283 0 0 0 0 0 0,24
SON DE BLE 0,0572 0 0 0 0 0 0,0704
BLET 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1,142 0 0 0 0 0 1,1414
Figure 14 : Quantité en UFV dans les rations des aliment volaille
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CHAPITRE 111 Parite pratique

Tableau 34 : Quantité en MAD dans les rations des ovin

OVIN ETP EPE ETP 1 ETF 2 ETP 3 ETF 4 ETP5 ETP 6 ETP 7
MAIS 0,00 21,09 0,00 18,61 0,00 20,47 7,44 15,51
ORGE 61,25 0,00 30,62 15,31 38,28 25,26 33,69 38,28
TX SOIA 24,77 0,00 20,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SON DE BLE 11,56 38,15 57,80 57,20 57,20 38,15 50,26 23,12
BLE T 0,00 27,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 97,58 87,19 109,06 91,72 96,08 83,80 92,00 76,91

Figure 15 :Quantité en MAD dans les rations des ovin
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Qantité en MAD dans les rations des aliment ovin
Tableau 35 :Quantité en MAD dans les rations des bovin
BOVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP 5 ETP & ETP 7
MAIS 0,00 24,82 27,92 43,43 28,32 40,95 0,00 0,00
ORGE 53,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,59
TH SOJA 74,30 0,00 0,00 0,00 7,84 0,00 0,00 0,00
SON DE BLE 8,67 69,36 57,80 34,68 59,42 39,30 0,00 28,90
BLET 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 136,57 94,18 85,72 7511 95,58 80,25 0,00 22,49
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Parite pratique

Figure 16 : Quantité en MAD dans les rations des bovin
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Tableau 36: Quantité en MAD dans les rations des volaille
VOLLAILE | EtPEPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP 5 ETP 6 ETP 7
MAIS 34,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,02
ORGE 7,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,31
TK SQIA 99,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 82,56
SON DE BLE 7,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,25
BLET 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 148,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 138,14
Figure 17 :Quantité en MAD dans les rations des volaille
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Tableau 37 : Quantité en CB dans les rations des ovins.

QVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP3 ETP 4 ETP5 ETP 6 ETP 7
MAIS 0 85 0 7,5 0 825 3 625
ORGE 41,6 0 20,8 10,4 2% 17,16 22,38 26

TH SQUA 4,08 0 34 0 0 0 0 0

SON DE BLE 10,5 34,64 52,5 52,5 52,5 34,64 46,2 21

BLET 0 8,58 0 0 0 0 0 0
total 56,18 51,72 76,7 70,4 78,5 60,05 72,08 53,25

Figure 18 : Quantité en CB dans les rations des ovins
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Tableau 38 : Quantité en CB dans les rations des bovins

BOVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP S ETP 6 ETP 7
MAIS 0 10 11,25 17,5 11,4125 16,5 0 0
ORGE 36,4 0 0 0 0 0 0 36,4

TX SOIA 12,24 0 0 0 1,202 0 0 0

SON DE BLE 7,875 63 525 31,5 53,97 35,7 0 26,25
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0
total 56,515 73 63,75 49 66,6745 52,2 0 62,65
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Figure 19 : Quantité en CB dans les rations des bovins
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Tableau 39 : Quantité en CB dans les rations des volailles
VOLLAILE  ETPEPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP 5 ETP6 ETP 7
MAIS 14 0 0 0 0 125
CRGE 52 0 0 0 0 10,4
TX SQJA 16,32 0 0 0 0 13,6
SON DE BLE 6,825 0 0 0 0 84
BLET 0 0 0 0 0 0
total 42,345 0 0 0 0 44,9
Figure 20 : Quantité en CB dans les rations des volailles
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Tableau 40 : Quantité en MG dans les rations des ovins

OVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP5 ETP 6 ETP 7
MAIS 0 14,62 0 12,9 0 14,19 5,16 10,75
ORGE 16,8 0 3,4 4,2 10,5 6,93 9,24 10,5
TH SQJA 1,26 0 1,05 0 0 0 0 0
SON DE BLE 4 18,2 20 20 20 13,2 17,6 3
BLET 0 5,61 0 0 0 0 0 0
TOOAL 22,06 33,43 29,45 37,1 30,5 34,32 32 29,25
Figure 21 : Quantité en MG dans les rations des ovins
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Tableau 41 :Quantité en MG dans les rations des bovins
BOVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP5 ETP6 ETP7
MAIS 0 17,2 19,35 30,1 19,63 29,38 0 0
ORGE 14,7 0 0 0 0 0 0 14,7
TX SOlA 3,78 0 0 0 0,399 0 0 0
SON DE BLE 3 24 20 12 20,56 13,6 0 10
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0
TODAL 21,48 41,2 39,35 42,1 40,589 42,98 0 24,7
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Figure 22 Quantité en MG dans les rations des bovins
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Tableau 42 Quantité en MG dans les rations des volailles
VOLLAILE ETPEPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP 5 ETP 6 ETP 7
MAIS 24,08 0 0 0 0 0 0 21,5
ORGE 2,1 0 0 0 0 0 0 4,2
TX SOJA 5,04 0 0 0 0 0 0 4,2
SON DE BLE 26 0 0 0 0 0 0 3,2
BLE T 0 0 0 0 0 0 0 0
TOOAL 33,82 0 0 0 0 0 0 33,1
Figure 23 : Quantité en MG dans les rations des volailles
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Tableau 43 : Quantité en dMA dans les rations des ovins

OVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP 5 ETP 6 ETP 7

MAIS 0 31,96 0 28,2 0 31,02 11,28 23,5
ORGE 92,8 0 46,4 23,2 58 38,28 51,4 58

TX SOJA 30,96 0 25,8 0 0 0 0 0

SON DE BLE 17 56,1 85 85 85 56,1 74,8 34

BLET 0 39,93 0 0 0 0 0 0
TOTAL 140,76 127,99 157,2 135,4 143 125,4 137,48 115,5

Figure 24 :Quantité en dMA dans les rations des ovins
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Tableau 44 : Quantité en dMA dans les rations des bovins
BOVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP 5 ETP 6 ETP 7
MAIS 0 37,6 42,3 65,3 42,911 62,04 0 0
CRGE 81,2 0 0 0 0 0 0 81,2
TX SQIA 92,28 0 0 0 9,204 0 0 0
SON DE BLE 12,75 102 85 51 87,38 57,8 0 42,5
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 186,83 139,6 127,3 116,8 140,085 119,84 0 123,7
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Figure 25 : Quantité en dMA dans les rations des bovins
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Tableau 45 : Quantité en dMA dans les rations des volailles
VOLLAILE ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP 5 ETP 6 ETP 7
MAIS 52,64 0 0 0 0 0 0 47
ORGE 11,6 0 0 0 0 0 0 23,2
TX SOJA 123,34 0 0 0 0 0 0 108,2
SON DE BLE 11,05 0 0 0 0 0 0 13,6
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 199,13 0 0 0 0 0 0 187
Figure 26 : Quantité en dMA dans les rations des volailles
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Tableau 46 :Quantité de EB dans les rations des aliments ovins

OVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP 5 ETP 6 ETP 7

MAIS 0 1517,42 0 1333,9 0 1472,79 535,56 1115,75
ORGE 3512 0 1756 278 2195 1443,7 19315 2195

TX SCJA 282,12 0 235,15 0 0 0 0 0

SON DE BLE 451,1 1488,63 2255,5 2256,5 2255,5 1488,63 194,84 902,2
BLET 0 1435,23 0 0 0 0 0 0

TOTAL 4245,28 4441,88 4246,65 4472,4 4450,5 4410,12 4452 4212,95

Figure 27 :Quantité de EB dans les rations des aliment ovin
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Tableau 47 : Quantité de EB dans les rations des aliment bovin

BOVIN ETP EPE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP4 ETP5 ETP 6 ETP 7

MAIS 0 1785,2 2008,35 3124,1 2037,3595 2045,58 0 3073
ORGE 3073 0 0 0 0 0 0 0

TX SOIA 846,54 0 0 0 89,357 0 0 0

SON DE BLE 338,325 2706,6 2255,5 1353,3 2318,654 1533,74 0 1127,75
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 4257,865 4491,3 4263,85 4477,4 4445,3705 4475,32 0 4200,75
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Figure 28 : Quantité de EB dans les rations des aliments ovins
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Tableau 48 : Quantité de EB dans les rations des aliments volaille
VOLLAILE ETP EFE ETP 1 ETP 2 ETP 3 ETP 4 ETP5 ETP 6 ETP 7
MAIS 2499,28 0 0 0 0 0 0 2231,5
ORGE 439 0 0 0 0 0 0 878
TX SOIA 1128,72 0 0 0 0 0 0 940,6
SON DE BLE 293,215 0 0 0 0 0 0 360,22
BLET 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 4360,215 0 0 0 0 0 0 4410,98
Figure 29 : Quantité de EB dans les rations des aliments volaille
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Calcule les Besoins des valeurs nutritifs :

¥4 SON DE BLE

On prend les besoins des différents especes a partir de fichier de rationnement Bovin et Ovin
(ITELV ALGER) et on a comparé les différentes valeurs des rations des entreprises étudier avec

les besoins en UFL, UFV, MADet MAD/UF
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Tableau 49 : les différentes valeurs des rations ovines des entreprises étudié

KG UFL URY gdeMS gdeMAD
mais 0 0 0 0 0
Orge 0,5 0,545 0,54 433,5 38,28
ETP 4 Trtx Soja 0 0 0 0 0
Son de Blé 0,5 0,47 0,44 435,5 57,8
BleT 0 0 0 0 0
Total Ration5 1 1,015 0,98 869 96,08
KG UFL UFV gde MS g de MAD
mais 0,33 0,4026 0,4059 285,12 20,4732
Orge 0,33 0,3597 0,3564 286,11 25,2648
ETPS Trix Soja 0 0 0 0 0
Son de Blé 0,33 0,3102 0,2904 287,43 38,148
Ble T 0 0 0 0 0
Total Ration6 0,99 1,0725 1,0527 858,66 83,886
KG UFL UFV gde MS g de MAD
mais 0,12 0,1464 0,1476 103,68 7,4448
Orge 0,44 0,4796 0,4752 381,48 33,6864
ETP6 Trtx Soja 0 0 0 0 0
Son de Blé 0,44 0,4136 0,3872 383,24 50,864
BleT 0 0 0 0 0
Total Ration7 1 1,0396 1,01 868,4 91,9952
KG UFL UFV gde MS gde MAD
mais 0,25 0,305 0,3075 216 15,51
Orge 0,5 0,545 0,54 433,5 38,28
ETP7 Trix Soja 0 0 0 0 0
Son de Blé 0,2 0,188 0,176 174,2 23,12
Ble T 0 0 0 0 0
Total Ration8 0,95 1,038 1,0235 823,7 76,91
KG UFL URY g de MS g de MAD
mais - - - - -
Orge 0,20 0,87 0,36 693,60 61,25
Trtx Soja 0,06 0,07 0,07 52,68 24,77
ETP EPE Son de Blé 0,10 0,09 0,09 87,10 11,56
Ble T - N ; N
Total Ration1 0,96 1,04 1,02 833,38 97,58
KG UFL UFV g de MS g de MAD
mais 0,33 0,41 0,41 288,06 20,68
Orge - - - - -
Trtx Soja - - -
ETP1 Son de Blé 0,33 0,31 0,29 290,30 38,53
Ble T 0,33 0,39 0,39 289,30 28,23
Total Ration2 1,00 1,11 1,10 867,67 87,44
KG UFL UFV g de MS g de MAD
mais - - - - -
Orge 0,40 0,44 0,43 346,80 30,62
Trix Soja 0,05 0,06 0,06 43,90 20,64
ETP2 Son de Blé 0,50 0,47 0,44 435,50 57,80
Ble T . - - . -
Total Ration3 0,95 0,97 0,93 826,20 109,06
KG UFL UFV g de MS g de MAD
mais 0,30 0,37 0,37 259,20 18,61
Orge 0,20 0,22 0,22 173,40 15,31
Trtx Soja - - - -
ETP3 Son de Blé 0,50 0,47 0,44 435,50 57,80
Ble T - - -
Total Ration4 1,00 1,05 1,03 268,10 91,72
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a) BESOIN POUR BREBIE:
Tableau 50 : besoin d’entretien pour brebis en UFL

Nb d” UFL (a) Besoins Entretien [b) Ecart (a) -[b)
Ration EPE 1,04 0,8 0,24
Ration2 1,11 0,8 0,31
Ration3 0,97 0,8 0,17
Ration4 1,05 0,8 0,25
Ration5 1,02 0,8 0,22
Ration6 1,07 0,8 0,27
Ration7 1,04 0.8 0,24
Rations 1,04 0.8 0,24

tout les rations en UFL satisfient les besoins ce ci et bien eclerser dan le graph suivant.

Figure 30 :besoin d’entretien pour brebis en UFL
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Tableau 51 : besoin d’entretien pour brebis en MAD

MAD (g) Besoins Entretien (b) Ecart (a) -(b)
Ration EPE 97,58 65 32,58
Ration2 87,44 65 22,44
Ration3 109,06 65 44,06
Rationd 91,72 65 26,72
Ration5S 96,08 65 31,08
Ration6 83,89 65 18,89
Ration7 92 .00 65 27,00
RationS8 76,91 65 11,91

tout les rations en MAD satisfient les besoins en peux le voir dans la figure suivant.

Figure 31 :besoin d’entretien pour brebis en UFL

Besoin d'entretien pour Brebie en MAD
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Tableau 52: besoin d’entretien pour brebis en MAD /UFL

MAD/ UFL Besoins Entretien (b) Ecart {a) -(b)
Ration EPE 93,95 81,3 12,65
Ration2 78,54 81,3 -2,76
Ration3 112,84 81,3 31,54
Ration4 87,02 81,3 5,72
Ration5 94,66 81,3 13,36
Ration6 78,22 81,3 -3,08
Ration7 88,49 81,3 7,19
Ration8 74,09 81,3 7,21

Les rations 1,3,4,5,7 en MAD/UFL satisfient les besoins en peux le voir dans la figure

suivant.

Figure 32: besoin d’entretien pour brebis en MAD /UFL

Besoin d'entretien pour Brebie en MAD/UFL

(MAD/UFL 1 Besains Entretion (b}
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Tableau 53 :besoin avant lutte (flushing) pour brebis en UFL

Nb d* UFL (a) Besoins Avant(ll;l).ltte (Flushing) Ecart (a) (b)
Ration EPE 1,04 0,9 0,14
Ratiocn2 1,11 0,9 0,21
Ration3 0,97 0,9 0,07
Rationd 1,05 0,9 0,15
Ration5 1,02 0,9 0,12
Ration6 1,07 0,9 0,17
Ration7 1,04 0,9 0,14
Ration8 1,04 0,9 0,14

Tout les rations en UFL satisfient les besoins en peux le voir dans la figure suivant.

Figure 33 : besoin avant lutte (flushing) pour brebis en UFL

Besoin Avant Lutte (Flushing) pour Brebie en
UFL

WNbd"UAL {a) W Besoins Avant Lutte {Flushing) (b)
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Tableau 54 :besoin avant lutte (flushing) pour brebis en MAD.

MAD (g) Besoins Avant Lutte {Flushing) (b) Ecart (a) -[b)
Ration EPE 97,58 75 22,58
Ration2 87,44 75 12,44
Ration3 109,06 75 34,06
Ration4 91,72 75 16,72
Ration5 96,08 75 21,08
Ration6 83,89 75 8,89
Ration?7 92,00 75 17,00
Rations 76,91 75 1,91

tout les rations en MAD satisfient les besoins en peux le voir dans la figure suivant.

Figure 34:besoin avant lutte (flushing) pour brebis en MAD.
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Tableau 55 :besoin avant lutte (flushing) pour brebis en MAD/UFL

Besoins Avant Lutte {Flushing)
MADS UFL {b) Ecart {a) -{b)
Ration EPE 93,95 83,3 10,65
Ration2 78,54 83,3 4,76
Ration3 112,84 83,3 29,54
Rationd 87,02 83,3 3,72
Ration5 94,66 83,3 11,36
Ration6 78,22 83,3 -5,08
Ration7 88,49 83,3 5,19
Ration8 74,09 83,3 9,21

Les rations 1,3,4,5,7 en MAD/UFL satisfient les besoins en peux le voir dans la figure suivant.

Figure 35:besoin avant lutte (flushing) pour brebis en MAD/UFL

Besoin Avant Lutte (Flushing) pour Brebie en
MAD/UFL

WMAD/UFL  Besoins Avant Lutte {Fushing) {b)
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Tableau 56 : besoin gestation pour brebis en UFL

MNb d" UFL (a) Besoins gestation (b) Ecart {a) -[b)
Ration EPE 1,04 0,9 0,14
Ration2 1,11 0,9 0,21
Ration3 0,97 0,9 0,07
Rationd 1,05 0,9 0,15
Ration5 1,02 0,9 0,12
Ration6 1,07 0,9 0,17
Ration7 1,04 0,9 0,14
Ration8 1,04 0,9 0,14

tout les rations en UFL satisfient les besoins en peux le voir dans la figure suivant.

Figure 36 : besoin gestation pour brebis en UFL

Besoin gestation pour Brebie en UFL

B Nbd' UFL {a) W Besoins gestation {b)

Ration EPE
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Tableau 57 : besoin gestation pour brebis en MAD

MAD {g) Besoins gestation (b) Ecart {a) -{b)
Ration EPE 97,58 90 7,58
Ration2 87,44 90 2,56
Ration3 109,06 90 19,06
Ration4 91,72 90 1,72
Ration5 96,08 90 6,08
Ration6 83,89 90 6,11
Ration7 92,00 90 2,00
Ration8 76,91 90 -12,09

les rations 1,3,4,5,7 en MAD satisfient les besoins en peux le voir dans la figure suivant.

Figure 37: besoin gestation pour brebis en MAD

Besoin gestation pour Brebie en MAD
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Tableau 58 : besoin gestation pour brebis en MAD/UFL

MADS UFL Besoins gestation (b)) Ecart {a) -(b)
Ration EPE 93,95 100 -6,05
Ration2 78,54 100 -21.46
Ration3 112,84 100 12,84
Rationd 87,02 100 -12.,98
Ration5 941,66 100 -5,34
RationG 78,22 100 -21,78
Ration¥ 88,49 100 -11.,51
Ration8 74,09 100 -25.,91

Uniquement la ration 3 en MAD/UFL satisfaire les besoins en peux le voir dans la figure suivant

Figure 38: besoin gestation pour brebis en MAD/UFL
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Tableau 59:besoin de lactation pour brebis en UFL

Nb d" UFL {a) Besoins lactation 11/j (b} |Ecart {(a) -{b)
Ration EPE 1,04 1,2 -0,16
Ration2 1,11 1,2 -0,09
Ration3 0,97 1,2 -0,23
Rationd 1,05 1,2 -0,15
Ration5 1,02 1,2 -0,19
Rationt 1,07 1,2 -0,13
Ration7 1,04 1,2 -0,16
Ration8 1,04 1,2 -0,16

Tout les rations en UFL ne satisfient pas les besoins en peux le confirme dans la figure suivant

Figure 39:besoin de lactation pour brebis en UFL

Besoin lactation 11/j pour Brebie enUFL
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Tableau 60 :besoin de lactation pour brebis en MAD.

AP eEg;\ﬂAD Besoins lactation 11/j (b) Ecar{'l;)][a] -
Ration EPE 97,58 160 -62,42
Ration2 87,44 160 -72,56
Ration3 109,06 160 -50,94
Rationd 91,72 160 -68,28
Ration5 96,08 160 -63,92
Ration6 23,89 160 -76,11
Ration7 92,00 160 -68,00
Ration8 76,91 160 -83,09

Tout les rations en MAD ne satisfient pas les besoins en peux le confirme dans la figure suivant

Figure 40:besoin de lactation pour brebisen MAD.

Besoin lactation 11/j pour Brebie en MAD

M Besoins lactation 11/j {(b)] ™ APen MAD({g)

96,08

Ration5
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Tableau 61 : besoin de lactation pour brebis en MAD/UFL

MAD/ UFL Besoins lactation 11/j (b) Ecart (a) -(b)
Ration EPE 93,95 133,3 39,35
Ration2 78,54 133,3 54,76
Ration3 112,84 133,3 20,46
Ration4 87,02 133,3 46,28
Ration5 94,66 133,3 38,64
Ration6 78,22 133,3 55,08
Ration7 88 49 133,3 44,81
Ration8 74,09 133,3 59,21

Tout les rations en MAD/UFL ne satisfient pas les besoins en peux le voir dans la figure suivante

Figure 41: besoin de lactation pour brebis en MAD/UFL

MAD/UFL
" Besains lactation 11/j (b) ™ MAD/ UFL
Ration EPE

Ration8 100 i Ration2

Ration5 94,566

Besoin lactation 11/j pour Brebie en

74,09
112,84
Ration7 Ration3
8849
87,02
Rationb Ration4
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Tableau 62 :besoin d’engraissement pour brebis en UFV

Nb d' UFV (a) Bes";;:;’:ﬁ::;s?ﬁ;“e“t Ecart {a) -(b)
Ration EPE 1,02 1,3 0,28
Ration2 1,10 1,3 0,20
Ration3 0,93 1,3 0,37
Rationd 1,03 1,3 0,28
Ration5 0,98 1,3 0,32
RationG 1,05 1,3 0,25
Ration7 1,01 1,3 0,29
Ration8 1,02 1,3 0,28

Tout les rations en UFV ne satisfient pas les besoins en peux le voir dans la figure suivante

Figure 42 :besoin d’engraissement pour brebis en UFV

Besoins angraissement {Reforme) pour Brebie en UFV
4 Besoms engrarssement {Reforme) {b) Nbd UFV {a)
Ration EPE
14 3 m
1,2 b
Rabon3 1 -, Rataon2
1,02 0,8 \ L0
0,6
j 0,4
1,01 0,2

Ration? \ 0 ) Ration3
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Tableau 63 : besoin d’engraissement pour brebis en MAD

MAD (g) Besoins engraissement (Reforme) (b) | Ecart{a) -(b)
Ration EPE 97,58 110 -12,42
Ration2 87,44 110 -22,56
Ration3 109,06 110 -0,94
Rationd 91,72 110 -18,28
Ration5 96,08 110 -13,92
Rationt 83,89 110 -26,11
Ration7 92,00 110 -18,00
Ration8 76,91 110 -33,09

Tout les rations en MAD ne satisfient pas les besoins en peux le voir dans la figure suivante.

Figure 43 : besoin d’engraissement pour brebis en MAD

Besoins engraissement (Reforme)pour Brebie
enMAD
i Besoins engraissement (Reforme) ) 11 MAD{g)

Ration EPE

120
100
30
60
40
20
0
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Tableau 64: besoin d’engraissement pour brebis en MAD

MAD/ UFV Beso(';::;r‘ﬁ:z;sig;"e“t Ecart {a) -(b)
Ration EPE 95,29 84,6 10,69
Ration2 79,74 84,6 4,86
Ration3 117,02 84,6 32,42
Rationd 89,49 84,6 4,89
Ration5 98,04 84,6 13,44
Ration6 79,69 84,6 4,91
Ration7 91,08 84,6 6,48
RationS 75,14 84,6 -9,46

les rations 1,3,4,5,7 en MAD/UFV satisfient les besoins en peux le voir dans la figure suivante.

Figure 44 :besoin d’engraissement pour brebis MAD/UFV

Besoins engraissement (Reforme)pour
BrebieenMAD/UFV

HMAD/UFY 11 Besoins engraissement (Reforme) (b)
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b) BESOIN POUR BELIER

Tableau 65 :les besoins pendant la lutte pour béliers en UFV.

Nb d' URV (a) Besoins pendant la lutte (b) | Ecart (a) -(b)
Ration EPE 1,02 11 -0,08
Ration2 1,10 1,1 0,00
Ration3 0,93 11 0,17
Rationd 1,03 1,1 -0,08
Ration5 0,98 11 0,12
Ration6 1,05 1,1 -0,05
Ration7 1,01 11 -0,09
Ration8 1,02 1,1 -0,08

uniquement la ration 2 en UFV couvre les besoins en peux le voir dans la figure suivante

Figure 45:les besoins pendant la lutte pour béliers en UFV.

Besoins pendant la lutte pour Beliers enUFV

4 Besoins pendant lalutte (b) W Nbd UFV {a)

Ration EPE

1,1
nali-l:‘u?sz o

1

0,95

09

1,01 0,85
Ration?7 0,2

1,02

Ration3
0,93

1,05
Ration6

1,03
Rationd
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Tableau 66 :les besoins pendant la lutte pour béliers en MAD

Ecart (a) -
MAD (8) Besoins pendant la lutte (b) (b) (=)
Ration EPE 97,58 90 7,58
[Ration2 87,44 90 2,56
[Ration3 109,06 90 19,06
|Rationa 91,72 90 1,72
[Ration5 96,08 90 6,08
[Ration6 83,89 20 6,11
IRation7 92,00 90 2,00
|Rations 76,91 90 -13,09

Les rations 1,3,4,5,7 en MAD satisfient les besoins

Figure 46:les besoins pendant la lutte pour béliers en MAD

Besoins pendant la lutte pour Beliers enMAD

WMAD(g) ' Besoins pendant la lutte {b)

Ration EPE
12000 g oo
100,00
7691 ' N
60,00 8.4
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Tableau 67:les besoins pendant la lutte pour béliers en MAD/UFV

MAD/ UFV Besoins pendant la lutte (b} Ecart (a) -(b)
Ration EPE 95,29 85 10,29
Ration2 79,74 85 -5,26
Ration3 117,02 85 32,02
Rationd 89,49 85 4,49
Ration5 98,04 85 13,04
Rationt 79,69 85 -5,31
Ration7 91,08 85 6,08
Ration8 75,14 85 -9,86

Les rations 1,3,4,5,7 en MAD/UFV satisfient les besoins

Figure 47:les besoins pendant la lutte pour béliers en MAD/UFV

Besoins pendant la lutte pour Beliers en
MAD/UFV

HMAD/UFV 4 Besoms pendant lalutte (b)
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Tableau 68 les besoins reforme engraissement pour béliers en UFV.

Nb d° UFV (a) Besoins rsf::‘r:]((ebe)ngraisse— Ecart (a) -(b)
Ration EFPE 1,02 1,4 -0,38
Ration2 1,10 1,4 -0,30
Ration3 0,93 1,4 -0,47
Rationd 1,03 1,4 -0,38
Ration5 0,98 1,4 -0,42
Ration6 1,05 1,4 -0,35
Ration7 1,01 1,4 -0,39
RationS8 1,02 1,4 -0,38

tout les rations en UFV ne satisfient pas les besoins

Figure 48 :les besoins reforme engraissement pour béliers en UFV

Besoins reforme engraissement pour
Beliers enUFV

i Besoins reforme engraissement {b) = Nbd' UFV {a)

Ration EPE
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Tableau 69 :les besoins reforme engraissement pour béliers en MAD

MAD (g) Besoins reforme engraissement Ecarél:b;a] -
Ration EPE 97,58 120 -22,42
Ration2 87,44 120 -32,56
Ration3 109,06 120 -10,94
Rationd 91,72 120 -28,28
Ration5 96,08 120 -23,92
Ration6 83,89 120 -36,11
Ration7 92,00 120 -28,00
Ration8 76,91 120 -13,09

tout les rations en MAD ne satisfient pas les besoins

Figure 49:les besoins reforme engraissement pour béliers en MAD

Besoins reforme engraissement pour Beliers
enMAD
" Besoins reforme engraissement  ® MAD {g)
Ration EPE

120 . 97,58

76,91

Rations 008
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Tableau 70:les besoins reforme engraissement pour béliers en MAD/UFV

MAD/ UFV Besoins reforme engraissement Ecart (a) -(b)
Ration EPE 95,29 85 10,29
Ration2 79,74 85 -5,26
Ration3 117,02 85 32,02
Ration4 89,49 85 4,49
Ration5 98,04 85 13,04
Ration6 79,69 85 5,31
Ration?7 91,08 85 6,08
Ration8 75,14 85 -9,86

les rations 1,3,4,5,7 en MAD/UFV satisfient les besoins

Figure 50 besoins reforme engraissement pour béliers en MAD/UFV

Besoins reforme engraissement pour Beliers

enMAD/UFRV

HMAD/UFY i Besoms reforme engrasssement
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c) Besoin nutritive pour agneaux et antenais
Tableau 71 : les besoins pour agneaux et antenais sevre 4mois 25KG en UFV

Nb d' UFV (a) Beﬂ";:gge;: ?E;"e 4 Ecart (a) <{b)
Ration EPE 1,02 1,02 0,00
Ration2 1,10 1,02 0,08
Ration3 0,93 1,02 0,09
Rationd 1,03 1,02 0,00
Ration5 0,98 1,02 20,04
Ration6 1,05 1,02 0,03
Ration7 1,01 1,02 0,01
Ration8 1,02 1,02 0,00

Les rations 1,2,4,6,8 couvre les besoins en UFV

Figure 51 : les besoins pour agneaux et antenais sevre 4mois 25KG en UFV

Besoins agneau sevré 4 mois 25 KG en UFV

“Nbd UFV (3}  Besoins agneau sevré A mois 25 KG (b}

Ration EPE

1,10 102
Ration8 T Ration2
L02 | 100 1,10

0,95
0,90

0,85 0,93
Ram? 0,80 ' Ration3
1,03
Rationb Rationd
105 0,98
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Tableau 72: les besoins pour agneaux et antenais sevre 4mois 25KG en MAD

MAD (g) Besoins agneau ;‘.s;rré 4 mois 25 KG Ecart (a) -(b)
Ration EPE 97,58 140 42,42
Ration2 87,44 140 -52,56
Ration3 109,06 140 -30,94
Ration4 91,72 140 418,28
Ration5 96,08 140 13,92
Ration6t 83,89 140 -56,11
Ration7 92,00 140 48,00
Ration8 76,91 140 -63,09

Tout les rations ne satisfient pas les besoins en MAD

Figure 52: les besoins pour agneaux et antenais sevre 4mois 25KG en MAD

92,00

M Besoins agneausewvie Amois 25 KG(b) mMAD(g)

Ration EPE
140 7.58

120 \9\% 8744
100 . Ration2

Ration?

Rationb Rationd
83,39

Besoins agneau sevré 4 mois 25 KG en MAD
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Tableau 73 : les besoins pour agneaux et antenais sevre 4mois 25KG en MAD/UFV

MAD/ UFV Besoins agneau ?E;rré 4 mois 25 KG Ecart {a) -(b)
Ration EPE 95,29 135 -39,71
Ration2 79,74 135 -55,26
Ration3 117,02 135 -17,98
Rationd 89,49 135 45,51
Ration5 98,04 135 -36,96
Ration6 79,69 135 -55,31
Ration7 91,08 135 43,92
Ration8 75,14 135 -59,86

Les rations 1,3,4,5,7 satisfient les besoins en MAD/UFV

Figure 53 : les besoins pour agneaux et antenais sevre 4mois 25KG en MAD/UFV

Besoins agneau sevré 4 mois 25 KG en
MAD/UFV

i Bespins agneau sevie Amois 25 KG(b) W MADSURV

Ration BPE
a0 . 7o

| 117,02
| Ration3

89,49
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Parite pratique

Nb d' UFV {a) agneau 6 mois 35 KG (b) Ecart {a) -(b)
Ration EPE 1,02 1,1 -0,08
Ration2 1,10 1,1 0,00
Ration3 0,93 1,1 -0,17
Ration4 1,03 1,1 -0,08
Ration5 0,98 1,1 -0,12
Ration6 1,05 1,1 -0,05
Ration7 1,01 1,1 -0,09
Ration8 1,02 1,1 -0,08

Uniquement la ration 2 couvre les besoins en UFV

Figure 54 :besoins pour agneaux et antenais sevre 6mois 35KG en UFV

Besoins agneau 6 mois 35 KG en UFV
4agneau bmois3SKG (b) W Nbd'UFV {a)
Ration EPE
11 1,02
1,05
Rationd Ration2
1,02 1 1,10
095
09
1,01 085
Ration? 03 Ration3
\ 0,93
1,05 | 1,03
n I- E “ I- '
RationS
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Tableau 75:besoins pour agneaux et antenais sevre 6mois 35KG en MAD

MAD (g) agneau 6 mois 35 KG (b) Ecar(’:))(a) i
Ration EPE 97,58 130 -32,42
Ration2 87,44 130 42,56
Ration3 109,06 130 -20,94
Rationd 91,72 130 -38,28
Ration5 96,08 130 -33,92
Ration6t 83,89 130 46,11
Ration? 92,00 130 -38,00
Ration8 76,91 130 -53,09

Tout les rations ne satisfient pas les besoins en MAD

Figure 55 :besoins pour agneaux et antenais sevre 6mois 35KG en MAD

Besoins agneau 6 mois 35 KG en MAD
M agneau b mois 3ISKG {b) W MAD(g)

Ration EPE

E
i

s
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Tableau 76 : besoins pour agneaux et antenais sevre 6mois 35KG en MAD/UFL

MAD/ UFV agneau 6 mois 35 KG (b] Ecart (a) -(b)
Ration EPE 95,29 120 -24,71
Ration2 79,74 120 10,26
Ration3 117,02 120 -2,98
Rationd 89,49 120 -30,51
Ration5 98,04 120 -21,96
Ration6 79,69 120 -10,31
Ration7 91,08 120 -28,92
Ration8 75,14 120 -14,86

tout les rations ne satisfient pas les besoins en MAD/UFV

Figure 56: besoins pour agneaux et antenais sevre 6mois 35KG en MAD/UFL

Besoins agneau 6 mois 35 KG en MAD/UFV

 agneau 6 mois 35KG (b) W MAD/ UFV

Ration8 RationZ
75,14 79,74
91,08
Ration7 | Ration3
117,02
79,69

Rationb x% Rationd

Ration5
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Tableau 77:les besoins pour agneaux et antenais sevre 9mois 45KG en UFV

Nb d' UFV (a) agneau 9 mois 45 KG (b) Ecart {a) -(b)
Ration EPE 1,02 1,2 -0,18
Ration2 1,10 1,2 -0,10
Ration3 0,93 1,2 -0,27
Ration4 1,03 1,2 -0,18
Ration5 0,98 1,2 -0,22
Ration6 1,05 1,2 -0,15
Ration7 1,01 1,2 -0,19
Ration8 1,02 1,2 -0,18

tout les rations ne satisfient pas les besoins en UFV

Figure 57 :les besoins pour agneaux et antenais sevre 9mois 45KG en UFV

Besoins agneau 9 mois 45 KG en UFV

Hagneaudmois4SKG (b) = NbdUFV {a)

Ration EPE 102
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Tableau 78 : les besoins pour agneaux et antenais sevre 9mois 456KG en MAD

MAD (g) agneau 9 mois 45 KG (b) Ecar(il:a)(a) )
Ration EPE 97,58 102 4,42
Ration2 87,44 102 -14,56
Ration3 109,06 102 7,06
Rationd 91,72 102 -10,28
Ration5 96,08 102 -5,92
Ration6 83,89 102 -18,11
Ration7 92,00 102 -10,00
Ration8 76,91 102 -25,09

Les uniquement la rations 3 satisfaire les besoins en MAD

Figure 58 : besoins pour agneaux et antenais sevre 9mois 45KG en MAD

Besoins agneau 9 mois 45 KG en MAD

Magneau9mos &S KG (b) W MAD {g)
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Tableau 79: besoins pour agneaux et antenais sevre 9mois 45KG en MAD/UFV

MAD/ UFV agneau 9 mois 45 KG (b) Ecart {a) -(b}
Ration EPE 95,29 85 10,29
Ration2 79,74 85 -5,26
Ration3 117,02 85 32,02
Rationd4 89,49 85 4,49
Ration5 98,04 85 13,04
Ration6 79,69 85 -5,31
Ration7 91,08 85 6,08
Ration8 75,14 85 -9,86

les rations 1,3,4,5,7 satisfient les besoins en MAD/UFV

Figure 59 : besoins pour agneaux et antenais sevre 9mois 45KG en MAD/UFV

Besoins agneau 9 mois 45 KG en MAD/UFV

HMADSUFY = agneau 9 mois 45 KG [b)
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Tableau 80 :les valeurs nutritives UFL, UFV, MAD des rations bovines des entreprises étudié

KG UFL UFRV g de MS g de MAD
mais - - - - -
Orge 0,70 0,76 0,76 606,90 53,59
ETP Trtx Soja 0,18 0,22 0,22 158,04 74,30
EPE Son de Blé 0,08 0,07 0,07 65,33 8,67
BleT - - - - -
Total Rationl 0,96 1,05 1,04 830,27 136,57
KG UFL UFRV g de MS g de MAD
mais 0,40 0,49 0,49 345,60 24,82
Orge - - - -
Trtx Soja - - - -
ETP1 .
Son de Blé 0,60 0,56 0,53 522,60 69,36
BleT - - - -
Total Ration2 1,00 1,05 1,02 868,20 94,18
KG UFL UFRV g de MS g de MAD
mais 0,45 0,55 0,55 388,80 27,92
Orge - - - -
Trtx Soja - - - -
ETP 2 .
Son de Blé 0,50 0,47 0,44 435,50 57,80
BleT - - - -
Total Ration3 0,95 1,02 0,99 824,30 85,72
KG UFL UFRV g de MS g de MAD
mais 0,70 0,85 0,86 604,80 43,43
Orge - - - -
Trtx Soja - - - -
ETP3 .
Son de Blé 0,30 0,28 0,26 261,30 34,68
BleT - - - -
Total Ration4d 1,00 1,14 1,13 866,10 78,11
KG UFL UFRV g de MS g de MAD
mais 0,46 0,56 0,56 39442 28,32
Orge - - - -
ETP 4 Trtx Soja 0,02 0,02 0,02 16,68 7,84
Son de Blé 0,51 0,48 0,45 447,69 59,42
BleT - - - -
Total Ration5 0,99 1,06 1,04 858,79 95,58
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KG UFL UFV gdeMS | gde MAD
mais 0,66 0,81 0,81 570,24 40,95
Oorge - - - -
Trtx Soja - - - -
ETP 5
Son de Blé 0,34 0,32 0,30 296,14 39,30
BleT - - - -
Total Ration6 1,00 1,12 1,11 866,38 80,25
KG UFL UFV gde MS | gde MAD
mais - - - -
Oorge 0,70 0,76 0,76 606,90 53,59
Trtx Soja - - - -
ETP 7 -
Son de Blé 0,25 0,24 0,22 217,75 28,90
BleT - - - -
Total Ration8 0,95 1,00 0,98 824,65 82,49
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Les besoins pour vache laitier produire 0KG lait 4% en UFV

Mk o' UEL [a) esoins prod O KGLAIT E-t.--rt =)
%(b) -}
Raticon EPE 1,05 < -2,95
L&IH:-HE 1, 4 -2, 95
L:t-ti'nnai 1, 4 -2, 98
L?:Il:l-nn-tl 1, 14! I -z.sa[
hltiﬁﬂE LOGI il -2, 94
Lhtrnns 1,1 4 -2, BE
L:t-l:i'nnﬂ 1, O 4 -3, 00

Tout les rations en UFL ne satisfient pas les besoins

Figure 60 : besoins pour vache laitier produire OKG lait 4% en UFV

Besoins prod O KG.LAIT 4% en

UFL

M Besoins prod O KG.LAIT 4%(b) 4Nbd' UFL (a)

Ration EPE

Rationé

1,12
Rationt

1,06
Ration5

B 1,05

Ration2
1,05

1,02
Ration3

1,14
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Tableau 81 : les besoins pour vache laitier produire OKG lait 4% en MAD

MAD [2) h--mrrln procd O KGOl alT a9 LE::-rt [=)
[i>) ~[ =)

aticnm =0

FPE 126,57 165,43
h-ﬂanz Sy, 18 300 - 20S, 82
Lﬂ:-ti'::-rlEli B85, 72 =00 -214, 28
L:tﬂi-nrl-tl- 78,11 e -ZELEJ
h-ﬂans oS5, 58 SO0 - DO, 42
L:I:-ti':lnE 20, 2S5 S00 -219, 7S
La-tiung S, 45 =00 ~Z1F. 51

Tout les rations en MAD ne satisfient pas les besoins

Figure 61 : besoins pour vache laitier produire OKG lait 4% en MAD

Besoins prod 0 KG.LAIT 4% en
MAD

“ Besoins prod 0 KG.LAIT 4%(b) AMAD (g)

Ration EPE
300 33657
Ration8 Ration2
82,49! 94,18
80,25 5,72
Rationt Ration3
95,58 78,11

RationS Rationd
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Tableau 82 : les besoins pour vache laitier produire OKG lait 4% en MAD/ UFV

Besoins prod O KG.LAIT I-IE-|:::-rt [a)
PSS UFL a%]b) ~[b)

Fation EFE 129,90 = 54,90
Ration2 89,52 S 14,52
Ration3 B, 12 7S 9,12
Rationa S8, 76 s 5, 24
Fations 59,91 5 14,91
Fation s 71,35 75 -3, 55
Rations 852,66 5 .55

Les rations 1,2,3,5,8 en UFL/MAD satisfient les besoins

Figure 62 : besoins pour vache laitier produire OKG lait 4% en MAD/ UFL

Besoins prod O KG.LAIT 4% en
MAD/UFL

L4 MADS UFL 4 Besoins prod O KG.LAIT 454{b)

Ration EPE
S0,.00
59 129,90

822.66
Rations8 100,00 Ration2
89,52
71,35
Rationt 84,12 Ration3
N—
89,91 S8,76
RationS Rationd
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Tableau 83 : besoins pour vache laitier produire 5KG lait 4% en UFL

Pl o' LIFEL [=) L-:-:-n-rn:- procd S K OGSL LSl Ec-r‘: [=)
%% (B L=
=
FRaticn EFE 1,05 -, D5
h,-t-r-u-nz 1,005 = -, S5
thfnna 1, o= = |
hau-:-n-e:l. 1,14 = -, S
b:t-tnl'nnﬁ 1,0 = -, S
La,-unnﬁ- 1,1 = |
.L:-H-n-ns A, = -5, OO

Tout les rations en UFL ne satisfient pas les besoins

Figure 63: besoins pour vache laitier produire 5KG lait 4% en UFL

Besoins prod 5 KG.LAIT 4%
en UFL

M Bescoins prod S KG.LAIT 49 (b) | Nbd'UFL (a)

Ration EPE

[ &
Ration8 2 Ration2
1,05
1.05 1.14
Rationt Ration3

RationS Rationd
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Tableau 84 : besoins pour vache laitier produire 5KG lait 4% en MAD

= E-—-ﬁai’n- prun-d S K S LAlT 2% E-I:-l't (=]
A= ~[k=)

Wi =iy

PE L35, S =i ST, 4 S
L:!-l:i'-n-nz S, LE DR -S0S, B2
La-tr.n.na B5, 7= LY -5 L4, 2E
H-H-n-nq =, L1 S0 = =
F:c-unns- o5, S8 S0 - S0, A=
t-:rnns- =0, 2% S0 | -sis7s|
| mEiom S g52.4a5 S0 =S LF.S1L

Tout les rations en MAD ne satisfient pas les besoins

Figure 64: besoins pour vache laitier produire 5KG lait 4% en MAD

Besoins prod 5 KG.LAIT
4%en VIAD

W Besoins prod S KG.LAIT 4% (b) = MAD (g)

Ration EPE
600 - »136,57
82,49 ’\ 94,18
RationS 400 .. Ration2

-
80,25 oD
Rationt Ration3

85,72

78,11
Ration5 Rationd

95,58
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Figure 65: besoins pour vache laitier produire 5KG lait 4% en MAD/ UFL

gmi’n- prod S K LalT LE-I: mrt [=)
PAAD WFL @ [b) mil)]
o W L
FRaticon EPE LZ=9, SO =9, SO
H-ﬂ-n..-.z 25eo, 5o I/CHw - Lo, S
L%-tl-n.na: By, 1= Ly -15,:5:3[
Lﬂ:-tle;l-rl-ll S, TE Loy = . |
Fﬂ:-tl-:nE s, ShL L o =
o | Ti,3s5 1o -=8, 65
RaticnS B2 86 ALY -1 F, S5

Uniquement la ration 1 en UFL/MAD satisfaire les besoins

Figure 66: besoins pour vache laitier produire 5KG lait 4% en MAD/ UFL

Besoins prod 5 KG.LAIT
4%en MIAD/UFL

M Besoins prod S KG.LAIT 4% (b) | MAD/SUFL

Ration EPE
:“’ 129,90

82.66
Rations8 Ration2
89,52
71.3S
Rationt R%?fgt%
89,91 68,76
RationS Rationgd
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Tableau 85: besoins pour vache laitier produire 15KG lait 4% en UFL

M " LUEL [a) L-:—nl'n- Eprod 10 KG. LAaIT Ea:nrt [a)
A% (b} (=)
=
Ration EPE 1,05 -5, 9%
h-ﬂ-n-nz 1,05 = -5, S5
h-unna 1,02 = =5, SKE
h-tl'ﬁ-nﬂ 1,143 = -5, 5
h-ti‘u-nﬁ- 1, O = -5, Tl
h-ﬂ-.—-na- 1,12 = -6, B8
h-tn:.ns 1, oD = =, el

Tout les rations ne satisfient pas les besoins en UFL

Figure 67: besoins pour vache laitier produire 10KG lait 4% en UFL

Besoins prod 10 KG.LAIT 4% en

UFL

M Besoins prod 10 KG.LAIT 4% (b)

Ration EPE
8

M Nbd' UFL (a)
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Tableau 86: besoins pour vache laitier produire 15KG lait 4% en MAD

et [ msoimns proa] L0 K OGS LAaSIT 1

=a (b} i
= e e

Faticon EFE A=, S

h—n:l-:r.uz = P e
h:-tl-:-na == e
Faticna FE 1L SO0
L:a_unns. S5, S Sl
h—tlans =0, e
Li.-l:lnnE: == a k=

Tout les rations ne satisfient pas les besoins en MAD

Figure 68: besoins pour vache laitier produire 10KG lait 4% en MAD

Besoins prod 10 KG.LAIT 49 en
MAD

M Besoins prod 10 KG.LAIT 4% (b) M MAD (g)

Ration EPE
1000 136,57

Ration8 - Ration2
82,49 94,18
80,25 85,72
Rationt Ration3
95,58 78,11
RationS Rationd
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Tableau 87: besoins pour vache laitier produire 15KG lait 4% en MAD/ UFL

E-—:In:- Eprod 10 KSLAIT L-:-lrt [=)
PMADS UFL A% (k) -[ =)
1125
Raticomn EFE 120, Sl 17, a0
Faticon 2 29,52 1125 a2, 98
Ration3 84,12 1125 -28,38
hn‘l:lun-tl- &8, 76 1125 =43, 7a
Rations 89,91 112,5 -2=2,59
RaticmnS FL. 8% 1125 =31, 1S
RationS B2, 56 1125 -2a, B

Uniquement le ration 1 satisfaire les besoins en UFL/MAD

Figure 69: besoins pour vache laitier produire 10KG lait 4% en MAD/ UFL

Besoins prod 10 KG.LAIT 4%en
MAD/UFL

M Besoins prod 10KG.LAIT4% (b) ™ MAD/ UFL

Ration EPE
150

9,90

Ration8 Ration2

Ration6 Ration3

Rationd

—
N
-

W

Ration5
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Tableau 88: besoins pour vache laitier produire 15KG lait 4% en UFV

Nb d' Bescins prod 15 KG.LAIT f:-r'l.'

UFL [a) h% (b) a) -lb)
Ration EPE 1,05 10 -8, 95
Ration2 1,05 10 -8, 95
Fation3 1,02 10 -8, 98
Rationd 1,14 10 e
Rations | 1,06 10 -5, 94
Fation6 1,12 10 -8, 88|
Rations | 1,00 10 -5, 00!

Tout les rations ne satisfient les besoins en UFL

Figure 70: besoins pour vache laitier produire 15KG lait 4% en UFL

Besoins prod 15 KG.LAIT
4%en UFL

M Besoins prod 15 KG.LAIT4% (b) M Nbd' UFL (a)

Ration EPE
10 5

Ration8 Ration2
1,00 1,05
Ration6 Ration3
1,12 1,02

Ration5 ationd
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Tableau 89: besoins pour vache laitier produire 15KG lait 4% en MAD

AMAD (g} Eescins prod 15 KG.LAIT 4% Ecart [a) -
(=) k)

Ration EPE 126,57 1200 -1063,43
Ratlon2 o, 18 1200 -1105, 82
Faticn3 85,72 1200 -1114,28
Raticnd 7E 11 1200 -1121,89
FRaticnS 95 58 1200 -110:3,82
RaticnG 80, 2% 1200 -1119, 75
Fatlong 8249 1200 -1117,51

Tout les rations ne satisfient les besoins en MAD

Figure 71: besoins pour vache laitier produire 15KG lait 4% en MAD

Besoins prod 15 KG.LAIT 4% en
MAD

M Besoins prod 15KG.LAIT4% (b) W MAD(g)
Ration EPE
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Tableau 90: besoins pour vache laitier produire 15KG lait 4% en MAD/ UFL

b“ﬂlﬂ- prod 15 KSULAIT Ec:rt [=a)
rMADY UFL A% [b) =)
Ration EPE 129, S0 1=0 o, SOy
Ration2 20,52 120 —an.nd
Ration3 24,12 120 -35,88
h-ttonq 68, 76 120 -51,24
Rations 89,91 120 -30, 05
Ration& 71,35 120 -48, 65
FRation® B2 65 120 =37, 33

Uniquement la ration 1 satisfaire les besoins en UFL/MAD

Figure 72: besoins pour vache laitier produire 15KG lait 4% en MAD/ UFL

Besoins prod 15 KG.LAIT 4%en
MAD/UFL
M Besoins prod 15 KG.LAIT4%(b) W MAD/ UFL

Ration EPE
A 129,90

Ration8

Ration3

6
Rations 120 Rationd
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Tableau 91 : Besoins nutritifs pour taurillons-engraissement

con::r:n?:::::s:z::,;{ki;;ati_ Besoins totaux fjour MAD/ UFV
poids vif (kg) UF MAD (g)
100 4 3 400 133,3
200 5a5,8 4,1 500 122,0
300 72a8,1 5,3 550 103,8
400 8al0 6,6 600 90,9
450 942105 7,2 620 86,1

Tableau 92 : besoins pour taurillons-engraissement PV 300Kg en UFV

Ml d' Bessins poid vif 200KG  Ecart
UFY [a) [kB) [a) -[b]
Ration EPE 1,04 41 3,06
Lmrm-.z 1,02 41 -3,08
L:-:runs 0,99 4.1 -3,11
Rationd 1,1 41 -2,98
Rations 1,04 41 -Ewﬁl
Rationé 1,11 41 -2991
L\-:rm-.a 0,98 41 -3,12

Tout les rations ne satisfient les besoins en UFL

Figure 73 : besoins pour taurillons-engraissement PV 200Kg en UFV

Besoins poid vif 200 KG

en UFV
M Besoins poid vif 200KG (b) MNbd'UFV (a)
Ration EPE
o104
Ration8 3 .. Ration2
0,98 : 1,02

1,11
Ration6

0,99
Ration3

J
1,04 1,13

Ration5 Rationd
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Tableau 93 : besoins pour taurillons-engraissement PV 300Kg en MAD

MAD [g) Ecart [a)
[m) PBasoinspoid vif 200KG (b) ~(b)
Fation EPE 136,57 BaQ 353,43
Ration2 a4, 18 500 -408,82
Ration3 8s,72 500 -414,28
Rationd 78,11 00 -421,89
Rations 95,58 i -404,42
Ration6 20, 25 500 -319,75
Ration8 82,49 =00 417,51

Tout les rations ne satisfient les besoins en MAD

Figure 74 : besoins pour taurillons-engraissement PV 200Kg en MAD

Besoins poid vif 200 KG en

MAD
Ration
EPE
500.%.136,57
400
Ration8 . 300 Ration2
82,49 200 18

5,72

Ration6 Ration3

80,25

Ration3 5 Rationd
™ Besoins poid vif 200KG (b) WMAD(g) (a)
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Tableau 94 : besoins pour taurillons-engraissement PV 300Kg en MAD/ UFV

ADS UFV Besains polid wif 200 KG Ecart (&)
a) [b) ()
Ration EPE 131,57 il 9,57
Fation2 oo 3R 122 ~20. 67
Ration3 MZ:J 122 -38,72
Rationd 69,43 122 62,57
FatisnS 92,21 i =28, 79
Rationg T2, 23 122 -9, 7T
Ration 84,52 122 -37,48

Uniquement la ration 1 satisfaire les besoins en UFL/MAD

Figure 75 : besoins pour taurillons-engraissement PV 200Kg en MAD/ UFV

Besoins poid vif 200 KGen

MAD/UFV
Ration
EPE
150 131,57
Ration8 Ration2
84,52

92,33

72,23

86,2
Ration6

8
Ration3

92,21 69,43

Ration5 Rationd
M Besoins poid vif 200KG (b) W MAD/UFV (a)
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Tableau 95 : besoins pour taurillons-engraissement PV 400Kg en UFV

Nb o esoins poid wif 300 KG E-; art
UFY [a) 1) [a) -[b)
Fration EFE 1,04 5,3 -4, 76
Ration2 1,02 5.3 -4, 28
Ration3 0,99 53 -4,31|
Rationd 1,13 5,3 -4,18
Rations 1,04 3.3 -d, 26
Rations 1,11 5.3 -, 15
Ratlon® 0,98 5.3 -4,32

Tout les rations ne satisfient les besoins en UFL

Figure 76 : besoins pour taurillons-engraissement PV 300Kg en UFV

Besoins poid vif 300 KG en
UFV

Ration EPE
6
1
e 204
Ration8 4 . Ration2
0,98 3
2 102
0,99
Rationb Ration3
1,11
1,13
Ration5 Rationd

4 Besoins poid vif 300KG(b) #™ Nbd'UFV (a)
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Tableau 96 : besoins pour taurillons-engraissement PV 400Kg en MAD

MAD (g) Ecart (a) -
[a)  |Baescins poid vif 300KG [b) [b)

Ration EPE| 135,57 =50 -413,43
L‘l.all:nt S, 15 i -455, 82
Ltll:lu-n!- 85, 72 =50 -464,28
Ltll:lﬁnil 78,11 =50 -471,89
L:..unnﬁ 95, S B S50 -454,42
La.-uuns 80,25 550 -469,75
L?.lllnnﬂ 82,49 =50 -467,51

Tout les rations ne satisfient les besoins en MAD

Figure 77 : besoins pour taurillons-engraissement PV 300Kg en MAD

Besoins poid vif 300 KG en
MAD

Ration
EPE
soo 136,57
SO0 S - 94,18

.

Ration8 200 . Ration2

82,49 | 300
| 200

Rationt
80,25

95,58
Ration5 Rationd
4 Besoins poid vif 300KG (b) “ MAD(g) (a)

98



CHAPITRE 111 Parite pratique

Tableau 97 : besoins pour taurillons-engraissement PV 400Kg en MAD/ UFV

t\ﬂ-ﬁ-ﬂf UFv Illl::rt (=)
al Bescins poid vif 300 KS [b)-lb)

Fation EFE 131,57 1038 27,77
Ration 2 92,33 103,8 -11,47
Fation3 86,28 102,28 -17,52
Fationd 69,43 1038 -3, 37
Rations 92,21 103,8 -11,55
Fation 6 72,23 1038 -31,57
Rations 84,52 105,98 - 16, 28

Uniquement la ration 1 satisfaire les besoins en UFL/MAD

Figure 78 : besoins pour taurillons-engraissement PV 300Kg en MAD/ UFV

Besoins poid vif 300 KG en
MAD/UEV

EPE
130,00 131 '57
120,004%
Ration8 m/\ Ration2
£0,00 ‘
84,52 €0,00 92,33
[ s
' 20,00
0.00
Ratiorus23 Ration3
v b
103 ,8 86,28
92,21 69,43
Ration5 Rationd

@ MAD/UFV (a) ' Besoins poid vif 300KG (b)
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Tableau 98 : besoins pour taurillons-engraissement PV 400Kg en UFV

Nb d' Besoins poid vif J00KG Et-r‘t
UFV [a) [b) a) -[b)
Ration EPE 1,04 &6 -5,56
Ration2 1,02 5.6 -5,58
Ration3 0,99 5.6 -5,61)
Rationa 1,13 5.6 -5,48
RationSs 1,04 5.6 -5,56
Fationt 1,11 6,6 =3,459
Ration2 0,928 &6 -5,62

Tout les rations ne satisfient les besoins en UFL

Figure 79 : besoins pour taurillons-engraissement PV 400Kg en UFV

Besoins poid vif 400 KG en
UFV

M Besoins poid vif 00KG(b) M Nbd'UFV (a)
Ration EPE
1,04

Ration8 Ration2
0,98 1,02
1,11 99
Ration6 Ration3
1,04 1,13
Ration5 Rationd
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Tableau 99 : besoins pour taurillons-engraissement PV 400Kg en MAD

rRAAD [ ) IB Ecart [a)
(=) Bezoinz poid wif 400 KG [b) F(B)
Ration EPE 15&,5') co0a 463,43
Ll:-tinni oq, 15 SO0 505, 82
Lhtians 8s, coa -514,28
L::-m:-r..q 78,11 00 -521,89
kitlﬂl‘l 5 95.54 00 -S04
Lllti'ﬂnﬁ B, 25 600 =519 S
Lt:l:lnn# ms& c0a 517,51
Tout les rations ne satisfient les besoins en MAD
Figure 80 : besoins pour taurillons-engraissement PV 400Kg en MAD
Besoins poid vif 400 KG en
MAD
Ration
EPE
600 \%7
Ration8 400 . Ration2
82,49 94,18
Ration6 Ration3

85,72
8,11

Rationd
M Besoins poid vif 400KG (b) ™ MAD(g) (a)
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Tableau 100: besoins pour taurillons-engraissement PV 400Kg en MAD/ UFV

MADYS UFY Bascolns poid vif 400 KG Ecart [a)

[=) [} ~[)
Ration EPE 181,87 20,9 40,67
FmE ot oz 33 90.9 1. 493
Fation3 26, 28 0.9 =g, 62
Fationd 69,45 20,9 -21,47
FationS .21 20,9 1,321
In.nruna 72, 28 90,9 -18,67
Fations =4, 52 =02 -8, 35

Uniquement la ration 1 satisfaire les besoins en UFL/MAD

Figure 81 : besoins pour taurillons-engraissement PV 400Kg en MAD/ UFV

Besoins poid vif 400 KG en
MAg(kl,.'l‘FV

EPE

Ration8
84,52

72,23
Ration6

92, 69,43

Ration5 Rationd

Ration2
92,33

36,28 Ration3

M MAD/UFV (a) ™ Besoins poid vif 400KG (b)

Parite pratique
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Tableau 101: besoins pour taurillons-engraissement PV 450Kg en UFV

NB o Emlnt poid vif 450 KG F:-n:
UFV [a) [ a) -{b]
7.2
Ration EFE 1,04 -5, 16
L:-trunz 1,02 S -!a,:I.J
L:-tr-:na 0,99 2 -6, 21
Lilltr-n-n-l 1,13 7.2 -6,08
Lntrans 1,04 7a -6, 16
L!l-thnﬁ 1,11 42 -5, 09
L!ltranﬂ 0,98 72 -a.:::l

Tout les rations ne satisfient les besoins en UFL

Figure 82 : besoins pour taurillons-engraissement PV 450Kg en UFV

Besoins poid vif 450 KG

Ration EPE
8

Ration8
0,98

Ration2
1,02

0,99
Ration3

1,11
Ration6

Ration5  Rationd
M Besoins poid vif 450KG (b) W Nbd'UFV (a)
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Tableau 102: besoins pour taurillons-engraissement PV 450Kg en MAD

PAD [g) k«:lrl: =)
[a) |Baescine poid wif 450 KG (k) Hk)
520
Ration EPE| 135,57 -483,43)
Liﬂunz a4, 18 620 -525, 82
Ration3 E!-.?ﬂ S20 -534, 28
Fationad 78,11 620 -541, 89
Rations a5,58 620 -524,42
l:-t:unﬁ 20, 2% =a -533, 75
la-taana 82,49 s20 -537,51

Tout les rations ne satisfient les besoins en MAD

Figure 83 : besoins pour taurillons-engraissement PV 450Kg en MAD

Besoins poid vif 450 KG

Ration
EPE
800 136,57
Ration8 Ration2
82,49 94,18
85,72
Rationé Ration3
80,25
95,58 78,11
Ration5 Ration4

M Besoins poid vif 450KG (b) M MAD(g) (a)
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Tableau 103: besoins pour taurillons-engraissement PV 450Kg en MAD/ UFV

L.‘IADI UFW L-lal'nl pold wiIFASOKG Ltlrt (=)
[a) () ey
86,1

Fation EFE 131,57 45,47
Ration2 92,33/ 1 6,23
Rations aa.:-al 86,1 u.:LaJ
Fationd 59,43] 86,1 -16,67
RationS 22,21 86,1 6,11
Rations 72, 23| e 1 -13,87|
Lilthnﬂ n,s-:J 86,1 -LEEJ

les ration 1,3,5 satisfient les besoins en UFL/MAD

Figure 84 : besoins pour taurillons-engraissement PV 450Kg en MAD/ UFV

Besoins poid vif 450 KG

Ration

Ration8 Ration2
84,52 92,33
72,23
/ 86,28
Ration6 Ration3
92,21 69,43
Ration5 “‘Rationd

M MAD/UFV (a) W Besoins poid vif 450KG (b)
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Besoin théorique pour Belier 80 KG (REF/sur la base d*Aliment de vollaile)

Tableau 104 : les valeurs nutritives UFL, UFV, MAD d’aliment des volailles fabrique par les
entreprises étudié

KG UFL UFV g de MS |g de MAD
mais 0,56 00,6832 00,6888 433,849 34,7424
orge 0,1 0,109 0,108 26,7 7,656
Trtx Soja 0,249 00,2904 0,288 210,72 99,072
ETP EPE | Sonde
Blé 0,065 0,0611 0,0572 56,615 7,514
Ble T 8] 8] o] 8]
Total Ra-
tion1 0,965 0,4605 0,4532 | 354,035 | 114,242
KG UFL UFYV g de MS |g de MAD
mais 0,5 0,61 0,615 a3z 31,02
Orge 0,2 0,218 0,216 173,4 15,312
Trtx Soja 0,2 0,242 0,24 175,6 82,56
ETP 7 Son de
Blé 0,08 0,0752 0,0704 69,68 9,248
Ble T 0 0 0 0
Total Ra-
tions 0,98 1,1452 1,14149 850,68 138,149

Tableau 105 : les besoins pendant la lutte pour béliers en UFV.

Nb d' | Besoins pendantla
UFVv (a) lutte (b) Ecart (a) -(b)
Ration EPE | 0,45 1,1 -0,65
Ration8 1,14 1,1 0,04

uniquement la ration8 en UFV satisfaire les besoins

Figure 85: les besoins pendant la lutte pour béliers en UFV

1. 20
1,00
O, B0
0.0
o490
O, 20
O 00

Besoins pendant la lutte

i Nb d" UFV {a)

i  Besoins pendant la lurte [(b)

== —
—
-5
= ‘
-5
wra
Ratiomn
Ration?
EPE

Besoins pendant la__.
Nb d® UFV [a)
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Tableau 106: les besoins pendant la lutte pour béliers en MAD

MAD (g) Besoins pendant la lutte (b) | Ecart (a) -{b)
Ration EPE 114,24 30 24,24
Ration8 138,14 30 48,14

tout les rations en MAD satisfient les besoins

Figure 86 : les besoins pendant la lutte pour béliers en MAD

Besoins pendant la lutte

i aAaD {s) M Besoans pendant la lutte {b)
150,00
ey
— oo
100,00 _E w - =
[ L=
=y
50,00 | | l
Besogins pendant la lutbe...
0,00 MAD {£)
Ration —
EPE Raton?Z2

Tableau 107 : les besoins pendant la lutte pour béliers en MAD/UFL

MADS UFY Besoins pendant la lutte {(b) Ecart {a) -(b)

Ration EPE 252,08 85 167,08

Ration8 121,03 85 36,03

tout les rations en MAD/UFV satisfient les besoins

Figure 87 : les besoins pendant la lutte pour béliers en MAD/UFL

Besoins pendant la lutte

iMAAD S UFWV i Besoins pendant la lutie (b))
200,00 ~
L
=
200,00 Sl
100,00 s l =7 ml
"!; Besoins pendant la lutie ()
LX™ )
0.00 MADJS UFWV
Ratiorm _
EPE Ralton2
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Tableau 108 : les besoins d’engraissement (reforme) pour béliers en UFV.

Nb d' UFV (a) Besoins Engraissement
(Reforme) (b)

Ecart (a) -(b)
Ration EPE

1,3
0,45

-0,85
1,3
Ration8 1,14

-0,16
tout les rations en UFV ne satisfient pas les besoins

Figure 88: les besoins d’engraissement (reforme) pour béliers en UFV.

Besoins Engraissement

{Reforme)
Nb <" UFV  {a)

Besoins Engraisserment (Reformmee) [(b)
A, .S

A O

. = 2t
-—
e
o, S0 ! = == -
| wm Besoins Engraissemmenst
O O =
Raticor

N <" UV @)
ErE

RationZ

Tableau 109 : les besoins d’engraissement (reforme) pour béliers en MAD.

Besoins Engraissement
MAD (g) (Reforme) (b) Ecart (a) -(b)
Ration EPE 114,24 110 a,24
Ration8 138,14 110 28,14
tout les rations en MAD satisfient les besoins

Figure 89: les besoins d’engraissement (reforme) pour béliers en MAD.

Besoins Engraissement

(Reforme)
MAD ()

Besoins Engraissement (Reforme) [(b)

150,00

= —

10000 | — T=" o3

| —_ oo

50,00 = = _
) =4 p, Boesoins Engraissement.
O, 00 - MAD ()
Rat':;“ Ration?2
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Tableau 110 : les besoins d’engraissement (reforme) pour béliers en MAD/UFL.

Besoins Engraissement
MADS UFVY {Reforme) (b) Ecart (a) -(b)
84,6
Ration EPE 252,08 167,48
84,6
Ration8 121,03 36,43

tout les rations en MAD/UFL satisfient les besoins

Figure 90 : les besoins d’engraissement (reforme) pour béliers en MAD/UFL.

Besoins Engraissement

(Reforme)
MAD () Besoins Fngraissement [Reforme) [(b)

150,00
100,00 - |I Q

50,00 -E =

= . Besoins Engraissement..
0,00 MAD (g)
Ration -
EPE Ration?2

d) Calcule les Besoins des minéraux P et Ca:
On calculer les besoins en minéraux a 1’aide de 1’équation de (F. MESCHY) INRA 2007 et puis

on a compare les différents valeurs des rations des entreprises étudier avec les besoins en P
(phosphore) et Ca (calcium)

Tableau 111 : Prévision du besoin d'entretien en éléments minéraux majeurs absorbés (g/j).

Phosphore Calcium Magnésium| Sodium | Chlore | Potassium
Croissance 0.663MSI1+0.008PV/ 0.015PV | 0.23PV 0.105PV
Gestation | g gaMms| + 0.015PV N 0.015PV | 0.023PV | 0.105PV
Lactation | 9-002PV 4 663Ms1+0.008PV 0.023PV | 0.035PV | 0.150PV

Estimation du besoin d’entretien (g/jour) en éléments minéraux majeurs absorbés (d’apres

Meschy, 2007), MSI : Matiere Séche Ingérée en kg, PV : poids vif en kg (F. MESCHY) INRA
2007
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Tableau 112 : Besoin d’entretient pour Brebis 50 KG en phosphore P

P (g) (a) Besoins P (g) (b) Ecart (a) -(b)
Ration EPE 18,54 1,68 16,86
Ration2 1,73 1,68 0,05
Ration3 7,85 1,68 6,17
Ration4 2,85 1,68 1,17
Ration5 3,35 1,68 1,67
Ration6 2,94 1,68 1,26
Ration7 2,63 1,68 0,95
Ration8 4,43 1,68 2,75

Tout les rations en P satisfient les besoins

Figure 50 : Besoin d’entretient pour Brebis 50 KG en phosphore P

Besoin d'entretien EN P
pour Brebie

MP(g)(a) wmBesoinsP(g)(b)

Ration EPE
20 18,54
Ration8 15 Ration2
4,43 10 1,73
5
Ration7 0 Ration3
2,63 7,85
Ration6 Ration4
2,85
2,94 Ration5
3,35
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Tableau 113 : Besoin d’entretient pour Brebis 50 KG en calcium ca

CA (g) Besoins ca (b) Ecart (a)-(b)
Ration EPE 6,37 1,66 4,71
Ration2 0,28 1,66 -1,38
Ration3 8,07 1,66 6,41
Rationd 0,42 1,66 -1,24
Ration5 0,52 1,66 -1,14
Ration6 2,17 1,66 0,51
Ration7 0,41 1,66 -1,25
hatinns 15,01 1,66 13,35

Tout les rations 1,3,6,8 en CA satisfient les besoins

Figure 50 : Besoin d’entretient pour Brebis 50 KG en et calcium Ca.

Besoin EN CA pour Brebie

B Ca(g) ' BesoinsCa(b)

Ration EPE
20,00
6,37
Ration8 15,00 Ration2
15,01 0,28

Ration7 8,07 Ration3
2.17 0,42
Ration6 Rationd4
0,52
Ration5
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Tableau 114 : Besoin d’engraissement pour Belier 70a80 KG en phosphore P

P (g) (a) Eeminsp[gub) Ecart (a)-[b)
Ration EPE 18,54 224 16,30
Ration2 1,73 224 -0,51
Ration3 7,85 224 5,61
Rationd 2,85 224 0,61
Ration5 3,35 224 1,11
Ration& 2,94 224 0,70
Ration7 2,63 224 0,39
Ration8 4,43 224 2,19

Uniquement les rations 2 en P ne satisfaire pas les besoins

Figure 91 : Besoin d’engraissement pour Belier 70a80 KG en calcium Ca.

Besoin P pour Belier

4P (g)(a) ™ BesoinsP (g)(b)

Ration EPE
18,54
%43 46,00 ;
Ration8 1,73 Ration2
11,00
6,00
Ration7 263 1,00 J 7,85Ration3
2,4
Ration6 2 94 2> g5 Ration4
3,35
Ration5
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Tableau 115 : Besoin d’engraissement pour Belier 70a80 KG en calcium Ca.

CA (g) Besoins ca [b) Ecart [a) -[b)
Ration EPE 6,37 2,26 4,11
Ration2 0,28 2,26 -1,98
Ration3 8,07 2,26 5,81
Rationd 0,42 2,26 -1,84
Ration5 0,52 2,26 -1,74
Ration6 2,17 2,26 -0,09
Ration7 0,41 2,26 -1,85
Ration3 15,01 2,26 12,75

Tout les rations en CA satisfient les besoins

Figure 92 : Besoin d’engraissement pour Belier 70a80 KG en calcium Ca.

Besoin CA pour Belier
4CA(g) M™MBesoinsca(b)

Ration EPE g 37

20,00
Rlastlcc)){\S 15,00 0,28 Ration2
1 10,00
5,00 L
Ration7 0,004 8,07 Ration3
0,41 26
Ration6 2,17 0,42 Rationd
0,52
Ration5
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Tableau 116 : Besoin pour Agneau et antenais 35 KG phosphore P

Ple) (=) Besoins P [g) [b) Ecart [a) -[b)
Ration EPE 18,54 1,32 17,22
Ration2 1,73 1,32 0,41
Ration3 7,85 1,32 6,53
Rationd 2,85 1,32 1,53
Ration5 3,35 1,32 2,03
Ration 6 2,94 1,32 1,62
Ration7 2,63 1,52 1,31
RationZ 4,43 1,32 3,11

Tout les rations en p satisfient les besoins

Figure 93 : Besoin pour Agneau et antenais 35 KG en phosphore P

Besoin P pour Agneau et

antenais
4P (g)(a) mBesoinsP (g)(b)
Ration EPE
16.00 18,54
Ration8 : Ration2
4,43 11,00 1,73
6,00
Ration7 1,00 | o 7,85 Ration3
2,63 1,32
Ration6 Ration4
2,94 3,35 2,85
Ration5

Les rations 1,3,6,8 en CA satisfient les besoins
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Tableau 117 : Besoin pour Agneau et antenais 35 KG en calcium

CAle) Besoins ca [b) Ecart [a) -[b)
Ration EPE 6,37 1,27 5,10
Ration2 0,28 1,27 -0,99
Ration3 8,07 1,27 6,80
Rationd 0,42 1,27 -0,85
Ration5 0,52 1,27 -0,75
Ration& 2,17 1,27 0,90
Ration 7 0,41 1,27 -0, 86
Ration8 15,01 1,27 13,74

Figure 94 : Besoin pour Agneau et antenais 35 KG en calcium Ca.

Besoin CA pour Agneau et
antenais

I MCA(g) ™ Besoinsca(b)

Ration EPE

20,00 6,37
Ration8 15,00 Ration2
15,01 ;0,00 0,28

5,00 ’L
Ration7 0,41 0,00 Ration3
1,27 8,07
J 0,42 .
Ration6 Rationd4
2,17 0,52
Ration5
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Tableau 118 : Besoin pour Vache laitiere 500 KG (prod 10kg lait 4%) en phosphore P

P (g) (a) Besoins P [g) [b) Ecart (a) -(b)
Flation EPE 15,16 11,79 3,37
Ration2 3,99| 11,79 -7, 80
Ration3 7,81 11,79 -3,98
Rationd 2,16/ 11,79 -9,63
Ration5 10,79 11,79 -1,00
Ration6 2,28 11,79 -9,51
RationB 4,12 11,79 -7,67

Uniquement la ration 1 en P satisfaire les besoins

Figure 95 : Besoin pour Vache laitiere 500 KG (prod 10kg lait 4%) en phosphore P

Besoin P pour vache laitiere500
KG ( prod 10kg lait 4%)

MBesoinsP (g)(b) 14P(g)(a)
Ration EPE
15,16
16
Ration8 Ration2
4,12 11 3,99
1Yy
Ration6 7,81Ration3
2,28 1,79
10,79 2,16
Ration5 Ration4
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Tableau 119 : Besoin pour Vache laitiére 500 KG (prod 10kg lait 4%) en calcium Ca.

CA (g) Besoins ca (b) Ecart [a) -[b)
Ration EPE 7,56 12,62 -5,06
Ration2 0,57 12,62 -12,05
Ration3 12,04 12,62 -0,58
Rationd 0,34 12,62 -12,28
Rations 1,05 12,62 -11,57
Ration6 0,35 12,62 -12,27
Ration8 13,28 12,62 0,66

Uniquement la ration 8 en Ca satisfaire les besoins

Figure 96 : Besoin pour Vache laitiere 500 KG (prod 10kg lait 4%) en calcium Ca.

Besoin CA pour Vache laitiere500

KG ( prod 10kg lait 4%)

i Besoinsca (b) 14CA(g)

Ration EPE
15 7,56

Rationg 3'28/1'0 Ration2
N\ 0,57
0 ,
Ration6 ,04Ration3

0,35

12,62
1,05 0,34
Ration5 Ration4
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Tableau 120 : Besoin pour Besoin pour Taurillon 300 KG en phosphore P

Pled(a) L coinsP (g) (b) Ecart (a) -(b)
Ration EPE 15,16 7,24 7,92
Ration2 3,99 7,24 -3,25
Ration3 7,81 7,24 0,57
Rationd 2,16 7,24 -5,08
Ration5 10,79 7,24 3,55
Ration& 2,28 7,24 -4,96
Ration8 4,12 7,24 -3,12

Les rations 1,3,5 en P satisfient les besoins

Figure 97 : Besoin pour Besoin pour Taurillon 300 KG en phosphore P

Besoin P pour Taurillon 300

M Besoins P (g)(b) 14P(g)(a)
Ration EPE
19 15,16
17
15
Ration8 :; Ration2
4,12 2 3,99
S
3
Ration6 p 7,81 Ration3
2,28 7,24
10,79 2,16
Ration5 Ration4
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Tableau 121 : Besoin pour Besoin pour Taurillon 300 KG en calcium Ca.

CA (g) )
Bescins ca [b) Ecart [a) -[b)
Ration EPE 7,56 7,7 -0,14
Ration2 0,57 77 -7, 13
Ration3 12,04 7.7 4,34
Rationd 0,34 77 -7.36
Ration5 1,05 77 -5,65
Rationt 0,35 77 -7,35
Ration3 13,28 77 5,58

Les 3,8 en ca satisfient les besoins

Figure 98 : Besoin pour Besoin pour Taurillon 300 KG en calcium Ca.

Besoin CA pourTaurillon 300
KG

M Besoinsca (b) 4CA(g)

Ration EPE
15 7,56
Ration8 Ration2
0,57
0,35
Ration6 Ration3
12,04
1,05 0,34
Ration5 Ration4
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Tableau 122 : Besoin théorique pour Belier 80 KG (REF/sur la base d'Aliment de
vollaile) en phosphore P

P (g} (=) Besoins P [(g)
ib) Ecart [a) -(kb)
Ration EPE 17,45 <=4 15,21
Rationg 3,50 224 1.26

Tout les rations en P satisfient les besoins

Figure 99 : Besoin théorique pour Belier 80 KG (REF/sur la base d'Aliment de vollaile) en
phosphore P

Besoin P pour Belier
(Aliment de vollaile)

s Besoins P (g)(b) 14P(g)(a)
243

\ 3,5§9

Ration8

224l
Ration EPE 17,45 D

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
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Tableau 123 : Besoin théorique pour Belier 80 KG (REF/sur la base d'Aliment de
vollaile) en calcium Ca.

CA (g)
Bescinsca[b) [Ecart [a)-[b)
Ration EPE 6,25 226 3,99
Ration8 a,08 2,26 1,82

Tout les rations en CA satisfient les besoins

Figure 100 : Besoin théorique pour Belier 80 KG (REF/sur la base d'Aliment de vollaile) en
calcium Ca.

Besoin CA pour Belier
(Aliment de vollaile)

# Besoins ca (b) 14CA(g)

( 2,26 '

Ration8
4,0

2,26

Ration EPE
ation 6,25

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
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